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IN TR O D U C C IO N  DE LA PRIM ERA E D IC IO N

Iniciamos lo presentación de Syllobus de Histología General, correspondiente a

su primera parte, es decir C itología. Se va concretando de este modo una de nuestras

viejas aspiraciones, pub lica r un A tlas, o en su defecto, descripciones simples de prepa­

rados histológicos. Estas descripciones precisando form as y colores pueden sup lir o aquél,

siempre que se estudie y observe con detención.

Nuestro asignatura es fundam enta lm ente  ob je tiva  y ello debe ser v iv ido  jun to

ai microscopio.

A l iniciarse en esto discip lina resulta d ifíc il aprender a ver y los conocim ientos

adquiridos teóricam ente no se consigue hallarlos en el preparado histológico. La clase

práctica y el Syllobus tienen la f in a lid a d  de subsanar to l d ificu ltad .

Si cada estudiante aprende a ver fác ilm ente , tendremos uno satisfacción como

docentes. Si además conseguimos despertar una real curiosidad c ien tifica , se logrará una

satisfacción como investigador.

Dro. A R TE M IA  FUENTES

Profesora de H isto logia



INTRODUCCION A LA SEGUNDA EDICION

P ub licam os lo segunda ed ic ió n  de S yllabus de C ito lo g ía  con el ag regado  de las

fo tos  correspond ien tes. Las m ism as han sido ob ten ida s  d ire c ta m e n te  de los p reparados

h is to ló g icos  en estud io .

La m a yo ría  de e llas fue ron  tom ada s  a pequeño y g ran  tam año .

T a m b ié n  presentam os aspectos panorám icos, con el o tp e to  de ser más d e m ostra tivos

Las torjnas a m ed iano  au m en to , sup len a veces a las de m a yo r con la f in a lid a d

de o b te n e r una m ás a m p lia  v is ión , y  de hecho, m e jo r com prensión .

Hem os de jado , exprofeso, espacios en b lanco, pa ro  que  puedan ser ocupados po r

esquemas o ano tac iones personales.

LOS AU TO R ES.
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O B S E R V A C IO N  M IC R O S C O P IC A

1) Tipos de m icroscopios. —  En lo salo de M icroscopía hay dos t i ­
cos de microscopios: unes con des objetivos (pequeño y gran aum ento) y
oíros con tres (pequeño, m ediano y gran aum ento). O tra d iferencia  consis­
te en que los prim eros tienen el tubo  m óvil (por m edio de los to rn illo s  m a-
cro y m icrom ético) m ientras que en los segundos es la p la tina  la que
asciende y desciende. La m ayoría de los del p rim er grupo no tienen tope
y por e llo  hay que tener más cu idado en su m anejo, para la m e jor con­
servación de los preparados.

2) M an ejo  del microscopio. —  Para tras lada r el m icroscopio hasta
la mesa de estudio debe tom arse siem pre, s im u ltáneam ente , del brazo y
del pie.

Una vez colocado en la mesa procederemos a buscar la fuen te  de
luz, ya sea na tu ra l o a r t if ic ia l.

En los m icroscopios del p rim e r grupo, adaptam os el aparato  a nues­
tra  posición más cómoda, m edíante  el m ovim ien to  de su brazo. Los del
segundo grupo, en cam bio, presentan el tubo  con una inc linac ión  f i ja ,
preestablecida.

En el caso de usar luz n a tu ra l colocamos la superfic ie  plana del es­
pejo, m ientras que con luz a r t if ic ia !  usamos la superfic ie  cóncava. C on tro ­
lamos que el condensador esté en su m áxim a a ltu ra  y que el d ia frag m a
esté abierto . Estando un ob je tivo  en posición co incidente  con el eje m ayor
del tubo  (se oye un " c r ic " ) ,  movemos el espejo hasta obtener un campo
unifo rm em ente  bien ilum inado .

3) Observación del preparado. —  Prim eram ente observamos el p re ­
parado m acroscópicamente, pues e llo  nos da una ¡dea aproxim ada de su
natura leza , de la d irecc ión  en que fue  cortado y de la co loración em plea­
da. A  continuación pasamos a co locarlo  en la p la tina  su je tándolo  con las
pinzas. Debemos tene r presente la precaución de que el cubreobjetos m ire
hacia arriba.

La observación debe hacerse siempre, prim ero, a pequeño aum ento
(aprox. 30 diám.). Con él logram os una vis ión panorám ica y topográ fica
y, en algunos casos, nos perm ite  hacer el d iagnóstico  del preparado h is to ­
lógico. Así m ismo nos perm ite  o rien tarnos a la zona que deseamos estud iar.

En caso de e x is tir  el m ediano aum ento  (aprox. 150 d ióm .), nos per-
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m it iró  com p le ta r el d iagnóstico  de les te jidos y órganos. A  m ayor aum ento
(aprox. 500 d iám .) observamos los deta lles c ito lóg icos: núcleos, c itop lasm a,
gránu las, inclusiones, d iferenc iac iones ce lu lares, etc.

Es de hacer nota r, que es im presc ind ib le  tener cu idado  al cam b ia r los
d ife ren tes objetivos. En efecto, en los m icroscopios del p rim e r g rupo es ne­
cesario levan ta r a lgo el tubo antes de e fec tua r el cam b io  de aum ento, pa ­
ra im ped ir la fra c tu ra  del preparado. Ello no es necesario en los del se­
gundo grupo.

El enfoque con cua lqu ie r de los aum entos, se legra m ed ian te  el uso
de to rn illo s  adecuados: el m acrcm é trico , para los grandes desp lazam ien­
tos y el m ic rom étrico  para los desplazam ientos pequeños.

\ H ' E '
to p o g ra fía  Tricróm ico de Cajai-G allego

( M ay G rünw old 'Giemsa

k । Gclgi
M o rfo lo g ía  , Célula (

I ' G clg i - Kops

। fibras de T o m e s ---------v ió lete de- genciana-
Prolongamientos celulares . I Orceíno

i fibras nerviosos , Estable
’ \ H. F. de Heindenhain

E stru ctu ra  nu clear M itosis ---------- ------ H. F. de Heindenhain

Estructura

A para to  de Golgi --------
' Condioma -------------------

Gránulas de N is s i-------
1 N e u r o f ib r i l la s -------------

M io fib rílla s  --------------

-------form al urano de Cajal
------ M étodo de Regaud
------ M étodo de N¡ssi
------ Bielchowsky
----- H. F. de H eindenhain

M e ta  p lasm a
oclusiones i Grasa ------------------------- ------ Sudán

secreciones
Glucógeno ------------------ — Carmín de Best

Mucígeno — --------- — —  P. A. S.

Río Hortega

VI C ito p la sm a

Fibras colágenas y reticulares

i W eigert
Fibras elásticas , Gallego

Orceína
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IDENTIFICACION ¥ FINALIDAD
DE LAS COLORACIONES

Nos referim os a las coloraciones an te rio rm ente  citadas, por ser ellas
las más frecuentes en el estudio de nuestra clase práctica.

H em atoxilina  - Eosina. —  Es la más com únm ente empleada. Nos da
una visión panorám ica y topográ fica  del preparado. En e lla  se hacen actuar
dos colorantes: la hem a to x ilin a , co lo ran te  n a tu ra l, tiñe  los núcleos en v io ­
leta y la eosina, co lo ran te  a r t i f ic ia l,  colorea el c itop lasm a en rosado. Estos
colorantes tiñen , además, otros elementos. Ej.: las fib ra s  colágenas y e lás ti­
cas se tiñen  can la eosina, así como ciertas áreas te rrito ria le s  del ca rtílago
lo hacen ccn la hem atox ilina .

Tricróm ico de C a ja ! y /o  C a ja l-G alieg o . —  Existen diversos tr ic ró m i­
cos: Van Gieson, Masson, M a llc ry -A z a n , C a ja l, C a ja l-G a llego . Estos dos ú l­
tim os son los que nosotros u tilizam os. Se usan en este método dos co lo ­
rantes: o la fusina básica de Z ieh l y el p icro  índigo carm ín  (carm ín  índigo
más solución acuosa sa turada de ácido p ícrico). M ed ian te  esta co lo ración
se tiñen  los núcleos en colores ro jo  o ro jo  v io láceo y el citop lasm a en am a­
r illo  verdoso o en a m a rillo  rosáceo. Las fib ras  colágenas en azul o azul ve r­
doso y las fib ras  m usculares aparecen en un co lo r verde-luz.

M a y  - G riinw ald -  'Giemsa (método de Pappenheim). ;—- Como tip o  de
coloración panóptica, u tiliz a  varios co lorantes en fo rm a  sucesiva.

Describiremos el m étodo de Pappenheim  que u tiliz a  sucesivamente las
soluciones colorantes de M a y -G rü n w a ld  y Giemsa, que f ija n  y co lorean s i­
m ultáneam ente.

Estes colorantes resu ltan  de una m ezcla cuyos componentes p rin c ip a ­
les son: azul de m etileno , A z u r  I y II y eosina.

El M a y -G rü n w a ld  y el Giemsa, separadam ente dan una co lo ración  in ­
com pleta. El M ay - G rünw ald  colorea especia lm ente los g ranu loc itos neutro-
filos  y  los elementos ac idó filo s . Se evidencian m al los núcleos y  no colorea
los elementos azuró filos .

M étodo de Golgi. —  En este m étodo se u tiliz a n  como colorantes, el
n itra to  de p la ta  y el b ic rom a to  de potasio, lo cual da un p rec ip itado  negro
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de b icrom ato  de p la ta . M ed ian te  este m étodo se obtiene  una co lo ración
m asiva de toda la cé lu la, pe rm itiendo  el estudio de su m orfo logía. E llo se
ve favorecido porque este co lo ran te  tiñ e  se lectivam ente  sólo a lgunas cé lu ­
las; las que se destacan sobre el fondo  c laro . Una va rian te  de este m étodo
lo constituye el G olgi-Kops. Con d is tin ta  fija c ió n  y variaciones en la con­
centración de los colorantes obtenem os resultados semejantes.

Coloración de vio leta de genciana. —  Es un co lo ran te  a r t if ic ia l que
nos da la m orfo log ía  de los p ro longam ientos ce lu lares con color v io le ta .

Coloración ds H em atoxilina  férrica  de H eindenhain . —  Es una co lo ­
rac ión  en base a la h em atox ilina , haciéndose a c tu a r p reviam ente como
m ordiente  el a lum bre  de h ie rro  y a poste rio ri el m ism o es usado com o d i-
fe renciador. Esta co loración tiñe  va rias estructuras en co lor negro. Entre
e llas tenemos: prolongaciones p ro top lásm icas de las neuronas, va ina  de
m ie lin o , núcleo ya en in feríase o en d iv is ión  ce lu la r, condriom a, m io fib r i-
llas y es tila c ión  transversal del m úscu lo  estriado, etc.

M étodo de C ajal-Estable. —  Entre las coloraciones de la p la ta  que
se u tiliz a n  para te jid o  nervioso, tenem os el método de C aja l que es en
base al n itra to  de p la ta  con el reducto r de C aja l. En las coloraciones del
salón se ha usado una mezcla f ija d o ra  de Estable.

Orceína. —  Es un co lorante  n a tu ra l considerado específico para las
fib ras elásticas. T iñe  tam bién  las fib ra s  nerviosas, am bas en color m arrón ,
presentando las p rim eras un m a tiz  más intenso que las segundas.

Coloración de azu l de to lu id ina y O range G. —  Estos colorantes u t i­
lizados separadam ente nos dan los tonos de azul y a m a rillo , respectiva­
m ente, en d is tin tas  estructuras. Las com binacicnes de ellas en d e te rm ina ­
das proporciones hasta sus más de licadas ram ificac iones, hecho que no se
logra con el clso de uno solo de ellos.

Con la com b inación  del azul de to lu id in a  y el orange G. se observa
sobre un fondo que varía del rosa p á lido  a! vio láceo, los cana lícu los en
colores más oscuros.

M étodo del form ol urano de C a ja !. —  Este m étodo requiere como
fija c ió n  una m ezcla donde el com ponente  p rinc ip a l es el n itra to  de urano.
La co loración se hace en base a l n itra to  de p la ta . Los te jidos son poste­
rio rm ente  tra tados por el reductor de C a ja l.

Por este m étcdo el apara to  de G olgi aparece teñ ido  en negro sobre
un fondo a m a rillen to ..

M étodo de Regaud. ;—  Este m étodo requiere com o fija c ió n  una m ez­
cla cuyo com ponente p rinc ipa l es el b ic rom a to . La co lo ración  se rea liza
con h em atox ilina  de Regaud o con h e m o to x ilin a  fé rr ica  de H eindenhain .
Por este m étodo el condriom a se tiñ e  de co lo r negro o azul oscuro sobre
un fondo claro.
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M étodo de N issl. —  Este m étcdo u tiliz a  el a lcoho l como f ija d o r  y el
azul de m etileno  como co lorante.

Los granu los de Nissl aparecen de color azul sobre un fondo  claro.
Se puede com p le ta r la co lo ración  con eosina apareciendo entonces el fo n ­
do en rosado.

M étodo de Bieíschowsky. —  En este método se u tiliz a  el n itra to  de
p la ta  y luego el líqu ido  de Bielschowsky.

Las n e u ro fib rilla s  aparecen en co lor oscuro, casi negro, destacándose
sobre un fondo c la ro  o grisáseo.

M étodo del Sudan I I ! .  —  Es un co lorante  s in té tico  que tiñ e  de co lor
anaran jado  la grasa. Se u tiliz a  como com plem ento, para las demás es­
tructu ras, la hem atox ilina .

M étodo de! Carmín de Best. — ■ Es un co lo ran te  n a tu ra l que requiere
previam ente el uso de fijadores especiales como a lcoho l o Carnoy.

El glucógeno, por este m étodo, se tiñe  de co lo r rosado fu e rte  sobre
un fondo pálido. Los núcleos son teñidos por la hem a to x ilin a .

M étodo del P.A.S. (Acido peryódico Schiff). —  Este m étodo se u t i l i ­
za en el estud io  de los polisacáridos, em pleando para e llo  el reactivo  de
S ch iff. Los elem entos P.A.S. positivos se tiñen  de co lo r ro jo  púrpura . Se
puede com p lem en ta r esta co lo ración  con el uso de la h e m a to x ilin a .

M étodo de Del Río H ortega. —  Es un m étodo en base a l ca rbonato
y n itra to  de p la ta . Posteriorm ente al rea liza r el v ira do  al oro, aparecen
scbre un fondo c la ro  las fib ras  colágenas que se tiñ e n  de co lo r v io láceo,
m ien tras que las re ticu la res lo hacen en negro. En a lgunos preparados del
salón, donde no se rea lizó  el v irado  al oro, pueden e x is tir  va riac iones en
las tonalidades.

M étodo de W eigert. ;—- Este método se rea liza  en base a la fucs ina
resorcina y al perc lo ruro  de h ierro .

En un fondo blanco sólo se observa en negro o azu l intenso las f i ­
bras elásticas.

M étodo de G allego. — • Se hace en base a la fucs ina  fen icada  u t i l i ­
zada como co lo ran te  y realizándose la d ife ren c iac ión  en base a una so­
luc ión  de perc lo ru ro  de h ie rro  y  ácido n ítrico . Por este m étodo podemos
observar: fib ras  e lásticas, m atze llen , m ucus y  ca rtíla go . Estos elem entos
se tiñ en  de un co lo r púrpura -v io láceo  con d is tin ta  in tensidad.
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GOTITAS DE UPIDOS PARTICULAS DE LA
MATRIZ CITOPLASMATICA

TOMADO DE BLOOM Y FAWCET
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Preparado N ‘- 1

C oloración : H. E.
C orte: Ovario.

Finalidad: Morfología celular y nuclear.

Visión panorámico:

En les preparados h is to lóg icos de clase se puede encon tra r el órgano
en estud io  aislado o acom pañado con otros. El ovario  se presenta en los
cortes con una fo rm a  aprox im adam en te  ovoidea.

Pequeño aumento:
Enfocando el o va rio  observamos form aciones redondeadas de d ife re n ­

te tam año . Las más pequeñas (ovocitos p rim arios), están contra  lo super­
fic ie . A  m edida que evo luc ionan, aum entan  de d iám e tro  y se rodean de
cé lu las constituyendo los fo lícu los  ováricos.

Mayor aumento:
M orfo ló g ica m e n te  el ovocito  aparece como una cé lu la  g lobu losa, g ran ­

de, con núcleo esférico, con red de crom atina  y un nucléolo. Rodeándola
y d iferenciándose b ien  de e lla , vemos cé lu las de tam año  m enor, las que
en a lgunos fo lícu los fo rm a n  una sola h ile ra  que lim ita n  con la m em brana
ce lu la r del ovocito.

C orriendo el p reparado  hacia  otros fo lícu los, las cé lu las pueden verse
fo rm ando  varias capas a lrededor del ovocito , de m orfo log ía  variab le .
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PREPARADO N? 1

Fig. 1

Visión Panorámica
A. Ovario

Fig. 2

Mediano aumento
A. Ovocito primario
B. Folículos ovóricos
C. Núcleo
D. Red de cromatina
E. Nucléolo
F. Membrana celular
G. Célula alrededor del

ovocito
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Preparado N 9 2

C oloración: M étodo de G olgi o de C aja l.
Corte: Cerebro.

Finalidad: Morfología celular.

Pequeño aumento:
El corte m uestra en negro, scbre fondo  a m a rillo , la silueta de la cé­

lu la  (m étodo de Golgi). En otros preparados se observan las cé lu las en
m arrón sobre un fondo a lgo más c la ro  que ellas (m étodo de C a ja l).

Num erosas cé lu las tienen  una fo rm a  sem ejante a una p irám ide
(neurona). De su cuerpo parten  pro longaciones en varios sentidos y de
long itud  variab le .

Mayor aumento:
En la sustancia gris enfocam os una neurona p ira m id a l; de su cuerpo

parten pro longam ientos p ro tcp lasm áticos  (dendritas) entre las cuales hay
una más gruesa y larga que acen túa  la fo rm a  de p irám ide  (ta llo  dendrítico).
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PREPARADO N ' 2

Fig. 1
A. Sustancia gris
B.Sustancia L/ionco

Fig. 2
M ayor aumento
Método de Gelgi

M ediana aumento
Neuroma piram idal
A. Ta llo  dendritico
B. Dendritas
C. Axon

Fig. 3
Método de Cajal
M ediano aumento
Neuromas piramidables
A. T a llo  dendritico
B. Dendritas
C. Axón
D. Núcleo
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Preparado N ”  3

C oloración: H. E.
Corte: M ax ila r.

Finalidad: Morfología celular y nuclear.

Pequeño aumento:
Nos interesa observar tres zonas d is tin tas : a) una 'f ra n ja  externa, a n ­

gosta, intensam ente coloreada (e p ite lio  de encía); b) una estructu ra  com ­
p le ja , oval o redondeada (fo lícu lo  d en ta rio ), en la que se destacan dos
fran jas , una externa, más fina , v io lácea  y o tra  in te rna , rosada; c) rodeando
to ta l o parc ia lm ente  el fo lícu lo , una tram a  rosada que d e lim ita  areolas
más pálidas (hueso m ax ila r en fo rm ac ión).

Mayor aumento:
Si localizam os la zona a), observamos varias h ile ras de células. Las

más perifé ricas son aplanadas, las del m edio po liédricas y las internas cú ­
bicas o c ilind ricas . Sus núcleos responden, respectivam ente, a las form as
fus ifo rm e, esférica y oval
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PREPARADO NP 3

Fig. 1

Visión Panorámica
A. Epitelio de encía
8. Folículo dentario
C. Hueso en formación

Fig. 2

Mediano aumento
A. Células planos
8. Células poliédricas
C. Células cúbicas
D. Núcleo
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Enfocando la zona b), Junto a la franja violeta (esmalte), hay una
empalizada de células altas y prismáticas (ameloblastos). Las células de
la empalizada que no están en contacto con el esmalte disminuyen pro­
gresivamente su altura al alejarse de él, haciéndose primero cúbicas y lue­
go poliédricas. Los núcleos ovales de las células prismáticas cambian de
posición de acuerdo a la ubicación de las mismas. Los ubicados en las cé­
lulas junto al esmalte están en el polo exte-rno, mientras--que los otros se
hallan en el polo interno.

En la zona c), junto a la trama rosada (trabéculas óseas), se destacan
células grandes de forma irregular con muchos núcleos (osteoclastos).
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Fig. 3

Mediano aum ento
A. Dentina
B. Esmalte
C. Empalizada de

cmeloblastos
D. Núcleo en polo interno
E. Núcleo en polo externo

Fig. 4

M ayor aum ento
A. Dentina
B. Esmalte
C. Ameloblastos con núcleo

en polo externo

Fig. 5

Mediano aum ento
A. Trabéculas óseas
B. Células polinucleadas

(osteoclastos)
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Preparado N ° A

C oloración : M ay-G runw al-G iem sa.

Frotis: Sangre.

Finalidad: Morfología celular y nuclear.

Pequeño aumento:

Vemosj el cam po de un co lo r rosado u n ifo rm e , a lte rnando  m uy de ta n ­
to  en ta n to  con a lgunos puntos violetas.

Nos d ir ig im os  a la zona de la p e rife r ia  de este fro t is , por presentar
e lla  m ayores variaciones celu lares.

M ayor aumento:

La m ayoría  de los e lem entos son redondeados, de co lo r rosado más
p á lido  en su parte  cen tra l debido a que son bicóncavos y anucleados (e ri­
troc ito s  o hem atíes o g lóbu los rojos).

Los elementos nucleados (leucocitos o g lóbulos blancos) tienen  form a
esférica  y tam años d iferen tes. Entre ellos tenemos: cé lu las que están en
m ayor proporc ión, cuyo tam año  es m ayor que el del e ritro c ito , con núcleo
de co lo r viclleta d iv id id o  en varios lóbulos (genera lm ente tres), unidos por
fila m e n to s  de c rom atina . Su c itop lasm a es pá lido  con g ranu lac iones pe­
queñas de co lo r v io le ta  (neu tró filo s ).

C élu las de tam año  sem ejante  a las an te rio res, con un núcleo de color
v io le ta  d iv id id o  genera lm ente  en dos lóbulos. Su c itop lasm a es pálido y
presenta g ranu laciones de co lo r anaran jado . Estos elem entos ce lu lares apa­
recen en ba ja  p roporción (eosinófilos).

C élu las de tam año  a lgo  m enor que las anterio res, que están en m í­
n im a  p roporc ión, su núcleo es irre g u la r y de co lo r v io le ta . Todas las células
presentan granu lac iones finas  y  gruesas, de co lo r v io le ta  oscuro, que en­
m ascaran genera lm ente a l núcleo (basófilos).

C élu las más abundantes y pequeñas que las anterio res cuyo núcleo,
v io le ta  intenso, de fo rm a  redondeada, abarca casi la to ta lid d  de ellas. Su
c itop lasm a de co lor celeste pá lido  (cuando se ve), presenta granu laciones
vio le tas, poco visib les ( lin foc itos ).

C élu las en m enor p roporc ión  que las anterio res, más grandes que las
demás, cuyo gran núcleo es de co lor vio láceo. Su c itop lasm a es de color
celeste pá lido , con abundantes y pequeñas g ranu lac iones v io le tas (mono-
citas).

Existen, además, otros elem entos más pequeños, anucleados, que se
presentan agrupados (p laquetas).
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PREPARADO N° 4

Fig. 1

in m ersión

A. Eritrocitos
B. Neutrófilos
C. Eosinófilos
D. Bosófilos
E. Linfocitos
F. Monocitos
G. Plaquetas



Preparado N ° 5

C oloración : H. E.
C orte: Hígado.

Finalidad: Morfología celular y nuclear.

Pequeño aumento:
Podemos observar unos espacios claros de fo rm a redondeada (vena

ce n tro lo b u lilld r) , a p a r t ir  de la cua l d ivergen uno serie de cordones irre ­
gulares y  anastomosados, constitu idos por cé lu las colocadas unas a l lado
de las otras.

Mayor aumento:
Las cé lu las que constituyen estos cordones tienen fo rm a po liéd rica

con uno o dos núcleos redondeados.
Las cé lu las binucleadas, se encuen tran  en su m ayor can tidad , hacia

la zona cercana a la vena ce n tro lc b u lilla r .
El o los núcleos presentan una m em brana n ítida , pudiéndose in d iv i­

d u a liz a r  varios nucléolos. O tras veces a l presentarse más un ifo rm em ente
teñ idos esta ind iv idua lizac ión  se hace más d if íc il.

El c itop lasm a se presenta poco teñ ido  y  de aspecto areolar.
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PREPARADO N ° 5

Fig. 1

P equeño a u m en to

A. Vena cen tro lobu lilla r
B. Cordones celulares

Fig. 2

M a y o r  a u m e n to

A. Células poliédricas con
un. núcleo

B. Células poliédricas con
dos núcleos

C. M em brana nuclear
D. Núcleo con un nucléolo
E. Núcleo con dos nucléolos
F C itoplasma areolor
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Preparado N'-' 6

C oloración : M é todo  de Regaud o h e m a to x ilin a  fé rr ica  de H eidenha in.
C orte: R iñón.

Finalidad; Condrioma.

Visión panorámica:
Se d is tinguen  dos zonas: una c la ra , constitu ida  por h ile ras de e le­

m entos celdilares más o menos paralelos (zona m edu la r), o tra  más oscura
y p e rifé r ica  (zona C ortica l).

Pequeño aumento:
Se observan las dos zonas, la m edu la r y la co rtica l. En ésta se desta­

can g ra n  núm ero  de esferitas  oscuras rodeadas por una res tring ida  zona
blanca (corpúsculo de M a lp h ig i) .

Mayor aumento:
Es en la zona c o rtica l donde estudiarem os con más fa c ilid a d  el con­

driom a.
Observamos grupos ce lu lares rodeando una luz cen tra l; éstos repre­

sentan el corte transversa l, u oblicuo de los tubos u rin íferos.
En la m ayoría de las cé lu las de la co rtica l se observa un núcleo claro,

redondeando, d e lim ita d o  por la m em brana nuclear con un nucléo lo  centra l
in tensam ente  teñido.

El c itop lasm a está ocupado por una gran can tidad  de pequeñísimos
puntos oscuros, apenas perceptib les, m uy próxim os entre  sí, que correspon­
den al condriom a.

Pueden observarse tam b ién  manchas de sangre de tam año  va riab le ,
m asivam ente teñ idas y d is tribu idas irregu la rm en te  en el preparado (sin
m ayor interés para este estudio).
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PREPARADO N° 6

Fig. 1

Panorám ico

A. Zona medular
B. Zona cortical
C. H ilio

Fig. 2

Pequeño aum ento

A. Zona medular
B. Zona cortica l
C. Corpúsculo de M alp ighy

Fig 3

Mayor aum ento

A. Tubos uriníferos
B. M em brana Nuclear
C. Nucléolo
D. Condrioma
E. Manchas de sangre



Preparado N 9 7

M étodo  de form o! araño.
Corte: Organos nerviosos.

Finalidad: Aparato de Golgi.

Pequeño aumento:
La descripción la harem os en un gang lio  raquídeo. En los preparados

aparece genera lm ente  acom pañado por la m édula.
El gang lio  es un órgano redondeado con cé lu las grandes y  g lobulosas

Mayor aumento:
Las célu las del gang lio  presentan un centro  c la ro  que corresponde al

núcleo.
En el c itop lasm a a m a rillo  pá lido  se destaca, en a lgunas célu las, un

p u n tilla d o  m arrón que corresponde al apara to  de G olgi, ba jo  fo rm a  de
golgiosomas. Cuando el aspecto es el de un de licad ís im o p o lv illo  (d iso luc ión
ael apara to ), se ccnoce con el n ó m b re le  golg io lis is. El aspecto más general
o sea el que presentan el m ayor núm ero de cé lu las, es el de red; cuando
ésta se frag m en ta , tom a el aspecto de bastones y se denom ina golg iorresis.
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PREPARADO N° 7

Fig. 1

Mayor aumento

A. Golgiosomas
B. Golgiolisis
C. Red
D. Golgiorresis
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Preparado N 9 8

C olo ración : H. E.
Corte: in testino .

Finalidad: Platillo estriado.

Visión panorámica:

En los preparados se observan dos órganos, uno redondeado, corte
transversal del in te s tin o  y o tro  más denso e in tensam ente teñ ido  (páncreas).

Pequeño aumento:
Enfocando el in te s tin o  vemos una serie de pro longam ientos que con­

vergen hacia la luz del órgano (vellocidades a l corte lo n g itu d in a l). A d e ­
más se ven destritus.

Mayor aumento:
Observamos que estas form aciones están tap izadas por dos variedades

de cé lu las dispuestas en una sola h ile ra  irregu la rm en te  a lte rnadas; las m e­
nos numerosas resa ltan  por su aspecto c ia ro  y fo rm a  de cá liz . Su c ito p las ­
ma reducido a la po rc ión  basal, contiene un núcleo ap lastado  por e fecto
de la secreción ce lu la r (células ca lic ifo rm es).

Las otras constituyen  la m ayoría, tienen  fo rm a  c ilin d r ic a , núcleo oval,
con su eje m ayor p a ra le lo  al de la cé lu la . En el borde ap ica l de estas cé­
lu las encontram os una fra n ja  rosada, a lgo  más intensa que el resto del
c itop lasm a, es el denom inado p la t i l lo  estriado.
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PREPARADO N ° 8

Fig. 1

Ponorámico

A . Intestino
B. Poncreos
C. Vellosidades cortados

long itudinalm ente
D. Vellosidades cortadas

transversalmente

Fig. 2

Pequeño aumento

A. Luz del órgano
B. Vellosidades cortados

longitudinalm ente
C. Detritus

Fig. 3

Mayor aumento

A. Células caliciformes
B. Células cilindricas
C. P la tillo  estriado



PREPARADO N<? 9

F ig . 1

P e q ue ñ o  a u m e n to

A. Zona medular
B. Zona cortica l
C. Corpúsculos; de M olp ighy

F ig . 2

M a y o r  a u m e n to

A. Corpúsculo de M olp ighy
B. Tubos uriníferos
C. Tubo contorneado

próxim a!
D. Orla en cepillo
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Preparado N° 9

Coloración: H. E
Corte: Riñón.

Finalidad: Orio en cepillo.

V is ión  panorámica (corresponde a la foto del preparado N° ó):
Se distinguen dos zonas: una claro, constituida por hileras de ele­

mentos celulares más o menos paralelos y rectos (zona medular), y otra
más oscura, periférica y angosta (zona Cortical).

Pequeño aumento:
Enfocando la zona cortical observamos numerosas esferitas oscuros,

rodeadas por una restringida zona blanca (Corpúsculos de Malphigi).

Mayor aumento:

Junto a los corpúsculos de Malphigi vemos grupos celulares que ro­
dean una luz central, ya regular o no. El conjunto de células y luz, no es
más que la expresión de un corte transversal u oblicuo de un tubo (tubo
urinífero).

Todos los tubos vecinos al corpúsculo están constituidos por -células
más o menos cúbicas, pero algunos tienen una luz más estrecha que les
otros (tubo contorneado proximal).

Los tubos contorneados prcximales presentan sus células con una
delgada franja apical de tono más rosado, pero no estrictamente regular
como la chopa estriada que estudiamos en el intestino. Si miramos con
más precisión, ayudándonos del micrométrico, vemos que ella está consti­
tuida por delicadísimos filamentos. Ellos representan la orla en cepillo del
tubo urinífero denominado proximal, que se diferencia de los otros, pues
carece de ella.
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Preparado N 9 10

C oloración: H. E.
Corte: Tráquea jun to  a esófago.

Finalidad: Cilias.

Visión panorámica:
El órgano de m enor tam año  de luz sinuosa, festoneada y pequeña es

el esófago.'
El o tro  órgano de luz más a m p lia  en re lación a su pared, es la tráquea .

Menor aumento:
Tom ando un sector de la tráquea  de ta l m anera que sea v is ib le  la

luz observamos que está tap izado  in te rio rm e n te  por una fra n ja  angosta y
bien teñ ida , es el e p ite lio  traquea l.

Mayor aumento:
El ep ite lio  traquea l está c o n s titu id o  por célu las jun tas, unas a otras,

ubicadas a d is tin tas a lturas.
Entre éstas célu las de c itop lasm a rosado se ubican células c la ras (ca­

lic ifo rm es). |
Deteniéndonos en las p rim eras, vemos que el polo apical presenta una

serie de filam en tos  cortos, a veces d ifíc ile s  de ind iv id ua liza r. Estos f i la ­
mentos son las c ilia s  y  el co n jun to  de las m ismas determ ina  una fra n ja
angosta un ifo rm e de co lor rosado pá lido .
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PREPARADO H9 10

Fig. 1

Panorámica

A. Tráquea
B. Esófago

Fig. 2

A. Epitelio traqueal
B. Células ca lic iform es
C. Cilios

37



PREPARADO N° 1 1

Fig. 1

Pequeño a u m e n to

A. Tubos seminíferos
B. Flagelos

Fíg 2

M a y o r au m e n to

A. Luz de tubo  seminífero
B. Células seminíferas
C. Cabeza de espermatozoide
D, . Flagelos
E. Conjunto de

espermatozoides en
formas c ircu la r
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Preparado N '? 1 1

C oloración: H em atcx ilina  fé rrica ; H. F. y E.; H. E.
Corte: T estícu lo  de rana solo o acom pañado por otros órganos.

Finalidad: Flagelos.

Pequeño aumento:
Describirem os un preparado teñido con H. E.
A l corte el testícu lo  se presenta redondeado u oval, d iv id id o  en com ­

partim entos de fo rm a variab le  predom inando los po liédricos (tubos sem in í­
feros).

Se observa una gran p ro fus ión  de puntos rosados loca lizados en su
m ayoría perifé ricam en te . Entre estos puntos más hacia la luz  se destacan
form aciones vio le tas con apéndices rosados.

Mayor aumento:
Cada uno de los com partim en tos poliédricos se com prueba que lo que

sim u laban puntos, a un aum ento  in fe rio r, son células. H ay va rias  h ile ras  de
ellas, p re fe ren tem ente  perifé ricas , de d is tin to  tam año  (cé lu las sem iníferas).

Por den tro  de las célu las sem iníferas, a veces, casi a l ce n tro  del tubo ,
hay gran  ca n tidad  de bastones vio le tas (cabezas de esperm atozoides). Se
disponen m uy jun tos y casi para le los los unos a los ctros, adoptando  ge­
nera lm ente  una fo rm a sem ic ircu la r.

De cada uno de los esperm atozoides parte un apéndice rosado (coia),
que se d ir ige  hacia  el centro ; fla ge lo  de la cé lu la .

En las coloraciones teñ idas con H. F. los colores del p reparado oscilan
del gris al negro.
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Preparado N 9 12

C olo rac ión : H. E.
Corte: Epídídim o, solo o acom pañado a otros órganos.

Finalidad: Estereccilias.

Pequeño aumento:
Se observa una serie de form aciones cuya luz de a m p litu d  va riab le ,

corresponde a los cortes transversales u oblicuos de los conductos del
epíd íd im o. Ellos están lim itados por cé lu las claras, a ltas, con núcleos bien
visibles.

Mayor aumento:
Enfoquem os el ep íd íd im o en la zona que corresponde a la fo to .
Cada uno de los conductores del epíd íd im o está lim ita d o  por célu las

ep ite lia les. La m ayor parte  de e llas son a ltas y  de su polo ap ica l surgen
varios apéndices. Estos son cortos, en re lac ión  a los flage los, rosados, irre ­
gulares, d ir ig id os  hacia la luz del tubo , son las estereocilias. Las estereo-
c ilia s  son sem ejantes a las c ilios  en su d is tribu c ión , pero menos numerosas
y más largas.
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PREPARADO N° 12

F i 9. 1

M e d ia n o  aum en to

A. Epidídimo
B. Conductos del epidídimo
C. Testículo
D. Tubos seminíferos

Fíg. 2

M a y o r  aum en to

A. Luz de un conducto
del epidídimo

B. Células epiteliales
C. Estereocilias
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Preparado N 9 13

C oloración: Caja!.
Corte: M ucosa de vaca.

Finalidad: EpiteliofibriHas.

Pequeño aumento:
Se observa g ran  núm ero de cé lu las jun tas , de co lo r a m a rillo  o n a ran ­

ja  (células e ip te lia les). Existe escasa sustancia in te rce lu la r entre las m is­
mas, la cual al no teñirse, aparece como un delicado recuadro blanco a l­
rededor de las célu las. Esta fra n ja  de te jid o  e p ite lia l dcnde v isua lizarem os
a m ayor aum ento  las e p ite lío f ib r i Ilas, está lim ita d a  por encim a, por una
fra n ja  m arrón (capa córnea del ep ite lio ), y por debajo, por una zona m e­
nos teñ ida (con jun tivo).

Mayor aumento:
La capa a m a rilla  o ana ran jada  está cons titu ida  casi en su to ta lid ad

por cé lu las poliédricas. Estas cé lu las, bastante  regulares, se ha llan  a tra ve ­
sadas parc ia lm ente  por una serie de trazos de co lo r oscuro. Ellas son los
tono o e p ite lio f ib r iI las.

Las e p ite lio fib r iI la s  se nos presentan en grupos más o menos per­
pendiculares! a cada uno de los lados de la cé lu la , siendo parale los entre
sí. En la zona que más se v isua liza n  es en la parte  p e rifé rica  de las cé lu las
y en la sustancia in te rce lu la r. Da la im presión de que son muchos los g ru ­
pos de e p ite lio fib r illa s  que parecen pasar de cé lu la  a cé lu la  como si fu e ­
ran puentes.

En los epite lios p o lies tra tificados , teñ idos con métodos no específicos,
es fa c tib le  ver solam ente los llam ados puentes in te rce lu la res atravesando
el recuadro b lanco que existe en tre  las célu las.
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PREPARADO N9 13

Fig. 1

Pequeño oum ento

A. Células epiteliales
B. Capa córneo
C. Conjuntivo

Fig. 2

M ayor aum ento

A. Células epiteliales
B. Tonofibrillos
C. Espacio intercelular
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Preparado N® 14

C oloración: Bielschowsky.
C o rte :' M édula  o bulbo raquídeo.

Finalidad: Neurofibrillas.

Pequeño aumento:
En los preparados de bu lbo  a ambos lados de la línea m edia  (ra fe

m edio) se observan las cé lu las de m ayor tam año, las mejores para re a li­
za r el estud io  que nos interesa.

En el corte de m édula se observa una zona centra l con la fo rm a  de
una H, rica en célu las, y  la zona p e rifé r ica  más c lara , desprovista de ellas.

En las extrem idades más abu ltadas de la H (cuernos ante rio res), se
encuen tran  las célu las de m ayor tam año.

Mayor aumento:
M édu la  o bulbo.
Loca lizando  las célu las m ayores de fo rm a irregu la r, estre llada, pue­

de verse el c itop lasm a teñ ido  en vio láceo centrado por una esfera más
c la ra  o inco lora  (núcleo). M ov iendo  el to rn illo  m icrom étrico  apreciam os
una serie de líneas m uy delicadas y oscuras que ocupan la m ayor parte
del c itop lasm a. Se las ven en nuestros preparados en d is tin tas  d irecciones
y sigu iendo luego hacia los p ro longam ientos celulares. Estos son las neuro-
f ib r illa s , p rq tcp lasm a específico de las cé lu las nerviosas.
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PREPARADO N9 14

Fig. 1

Panorám ica

A . B u I bo

Fíg. 2

M ed iano  aum ento

A. Células estrelladas
B. Núcleo incoloro
C. Neurofibrillas
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Preparado N 9 15

C o lo rac ión : H e m a tc x ilin a  fé rr ica  de H eidenha in.
Corte: Lengua.

Finalidad: M iofibrillas.

Pequeño aumento:
Observamos que el órgano presenta en su parte  externa una fra n ja

festoneada (ep ite lio ). En el resto, que constituye  la m ayor parte  del ó rga­
no, se observan co lum nas o rien tadas en diversos sentidos, ya lo n g itu d in a l
o transversa lm ente  ( fib ra s  del músculo).

Mayor aumento:
Enfocando la capa de fib ra s  m usculares, se aprecian  en los cortes

long itud ina les , bandas claras y  oscuras, para le las entre sí y pe rpend icu ­
lares al eje m ayor de las fib ras. Siguiendo, en cam bio, el eje long itu d in a l
de las m ism as, se ven numerosos filam en tos  parale los denom inados m io ­
fib r illa s .

Los cortes transversales de las fib ras  presentan un intenso p un tilla do ,
que es la expresión del corte transversal de las m io fib r illa s .
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PREPARADO N? 15

Fig. 1

Pequeño au m en to

A. Epitelio
B. Conjuntivo
C. Fibras musculares

cortadas
transversalmente

D. Fibras musculares
cortadas
longitud i nal mente

Fig. 2

M a y o r  au m en to

A. Corte long itud ina l de
fib ra  muscular

B. Bardas claras
C. Bandas oscuras
D. Corte transversal de

fib ra  muscular
E. Corte transversal de

m io fib rilla
F. Corte oblicuo de fib ra

muscular
G. Núcleo de te jido

conjuntivo

Fig. 3
i

M a y o r  au m en to

A. Corte long itud ina l de la
fib ra  muscular

B. Bandas claras
C. Bandas oscuras
D. M io fib rilla s
E. Núcleo de la fib ra

m uscular
F. Núcleo del te jido

conjuntivo
G. Vasos sanguíneos
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Preparado N <? 16

C oloración: P. A. S.
Corte: In testino , solo c con páncreas.

Finalidad: m ucígeno.

Visión panorám ica:

V er Preparado N ° 8, Foto 1.
Enfocamos el in testino , vemos que es un órgano de paredes espesas,

o luz irre g u la r cen tra l y con a lgunas m anchas en su in te r io r (de tritus).
Rodeando la luz se ven g ran  núm ero de isjotes y d ig itac iones (corte

transversal ob licuo  y lo n g itu d in a l de las veilocidades).

Pequeño aum ento:
Enfocando un trozo  de pared del órgano observamos las veilocidades

intestina les.
Cada ve lloc idad  posee una zona cen tra l (con jun tivo ), rodeada por

una em palizada de cé lu las p rism áticas (ep ite lio ).
El ep ite lio  se p ro fun d iza  en el órgano, de te rm inando  la fo rm ación  de

glándulas, (glándulas de L ieberkun).
En todo el e p ite lio  resa ltan  pequeños puntos oscuros que correspon­

den al m ucígeno de las cé lu las ca lic ifo rm es.

M ayo r aum ento:
Enfócando el e p ite lio  vemos célu las c ilin d rica s  con núcleos cercanos

al con jun tivo . Entre ellos las ya m encionadas célu las ca lic ifo rm es  conte­
n iendo mucígeno.
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PREPARADO N<? 16

Fig. 1

Pequeño aumento

A. Vellosidades intestinales
B. Tejida conjuntivo

de vellocidad
C. Epitelio
D. Glándulas de Lieberkum
E. Mucígeno de los células

caliciformes

Fig. 2

M ayor aumento

A. Epitelio cilindrico
B. Núcleos del epitelio
C. Células caliciformes
D. Tejido conjuntivo
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Preparado N° 17

Coloración: Sudan 111 y Hem atoxilina.
Corte: Cartílago.

Finalidad: Paraplasma grasa.

Pequeño aumento:
En el preparado resalta una fran ja  alargada, dispuesta central y pa­

ralelamente al eje mayor del corte. Esta zona presenta pequeñas form a­
ciones redondeadas o poliédricas, por comprensión recíproca, con puntos
anaranjado^ (células cartilaginosas).

Mayor aumento:
Si observamos las células del cartílago vemos que se hallan rodeadas

por una línea oscura, nítida (cápsula cartilaginosa).
El núcleo se visualiza. El citoplasma incoloro, contiene una o más

formaciones redondeadas, de color anaranjado (grasa paraplásmica).
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PREPARADO N<? 17

Fig. 1

Pequeño aumento

A. Cartílago
B. C onjuntivo
C. Epitelio

Fig. 2

Mayor aumento

A . Células cartilaginosos
B. Cápsula
C. Grasa dentro de la célula

cartilaginosa
D. Células adiposas
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Preparado N 9  18

C oloración: C arm ín de Best.
Corte: Hígado.

Finalidad: Glucógeno.

Pequeño aumento:
Es un preparado rico  en elementos celu lares, cuya topogra fía  fue

descrita en el preparado N 9  5 (fo to  N ° 1).

Mayor aumento:
Las célu las hepáticas, m ed ian te  esta co loración, se presentan con un

contorno esfum ado, que se in tuye  más que se ve. En su citop lasm a rosado
se destacan grumos de d ife re n te  tam año , d is tribu idos  en fo rm a irregu la r
(glucógeno), por lo cual la cé lu la  o frece  zonas de d is tin ta  tona lidad  ro jiza.

La disposición del g lucógeno  en grum os y su desplazam iento, espe­
c ia lm en te  hacia un lado de la cé lu la , es efecto de la fijac ión .
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PREPARADO N° 18

F ig. i

Mayor aum ento

A . Células hepáticas
B. Núcleo
C. Nucléolo
D. Glucógeno
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Preparado N 9  19

C olo ración : H e m a to x ilin a  - eosina; hem a to x ilin a  fé rr ic a  de Heiden-
ha in  eosina; h e m a to x ilin a  fé rr ic a  de H eindenhain .

C orte: M eris tem a  de raíz de cebolla.

Finalidad: Mitosis.

Pequeño aumento:
Sobre el fondo  inco loro  aparecen, a islados entre  sí, varios cortes

transversales u ob licuos de raíz de cebolla . Deteniendo el p reparado en
uno de ellos, vemos que está fo rm ado  por m uchas h ile ras de cé lu las p ris ­
m áticas, dispuestas unas al lado de las otras.

En todas ellas el c itop lasm a aparece c la ro , teñ ido  en rosa por la eosina
Los núcleos, en cam bio , tienen  d ife ren tes aspectos según las células

La m ayoría  son redondos. En otros, en cam bio , existen fig u ra s  especiales
que pasamos a es tud ia r a m ayor aum ento.

Moyor aumento:
Las célu las que se h a lla n  en in tercinesis tienen fo rm a  cúb ica  o lige ra ­

mente p rism á tica  y, en consecuencia, el núcleo  aparece redondeado u oval
Las cé lu las en d iv is ión  presentan d ife ren tes  aspectos según la fase

en que se encuentren ; por eso hay que recorrer el p reparado e, inclusive,
so lta r de un corte a o tro , para loca liza r cada una de los fases que de­
ta llam os o ccn tinuc ión .

Profese. Sobre su c itop lasm a claro  resalta el núcleo redondo, en el
cual se observa n ítida m e n te , la m em brana nuc lea r y  el nucléolo.

Todo el núcleo puede aparecer lleno por un fila m e n to  oscuro, m uy
fin o , a rro lla d o  apre tado  y de muchas vue ltas (espíreme denso de los
clásicos).

Sabemos que en rea lidad  no hay n in gú n  ov illo , sino cromosomas per­
fec tam ente  independientes de brazos finos  y  m uy largos.

En un estadio más avanzado, pero siem pre dentro  de la profase, po­
demos observar el denom inado  espirema laxo de los clásico. Aparece co­
mo fo rm ado  por un o v illo  cuyo filam en te  es más grueso y más flo jo .

Promefaíase. La m em brana nuclear ha desaparecido o puede en­
contrarse a lgún  fra g m e n to  de la m isma.

Los cromosomas aparecen como pequeños trozos oscuros, b ien te ñ i­
dos y  ocupando g ron  parte  de ¡a cé lu la

En general no se observa el nucléolo.
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PREPARADO N ’  i 9

Fig. 1

M ayor a u m e n to

A. Células en incercinesis
B. Núcleo y nucléolo
C. Mem brana nuclear
D. Profase
E. Prometafase
F. M etafase
G. Anafase
H. Telofase
I. Células h ijas
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M etalase. Sobre el ecuador de la cé lu la  se ven trazos  oscuros (cro­
mosomas) m uy jun tos unos de los otros y  de d is tin ta  lon g itu d . La m ayoría
de ellos, siguen ap rox im adam en te  el eje lon g itu d in a l del m eris tem a, aun ­
que hoy a lgunos ob licuos u horizon ta les. Los vértices están d ir ig id os  hacia
el ecuador ce lu lar.

Anafase. La cé lu la  aparece a lgo  más a largada. Su ecuador se pre­
senta c la ro , o teñ ido  en rosa por lo eosina y  de espesor va riab le , propor­
c iona l a la long itud  de la cé lu la .

A  am bos lados del ecuador se observo una h ile ra  de trazos oscuros
m uy jun tos, de d is t in ta  lo n g itu d , que converge hacia cada polo. Cuanto
más avanzado está el estad io  de anafase, más p róx im o  a los polos se
observan los cromosomas.

Te lo fdse . Las cé lu las  aparecen bastante  más a la rgadas que sus ve­
cinas. La zona centra l es c la ra  o rosada y hacia los polos com ienzan a
reorgan izarse  los núcleos.

Los elem entos nucleares su fren  un proceso inverso a l de la profase:
reaparece la m em brana nuc lea r y el nucléo lo, se o rgan izan  los espire-
mas laxos y  denso, para  aparecer, por ú lt im o , dos cé lu las h ijas  en inte-
cinesis. A l p rinc ip io , éstas se presentan más bajas que las vecinas, con
núcleos ovalados de eje m ayor transversa l, para luego, a m edida que
crecen, ir  rodeándose.
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Preparado N 9  20

Coloración: H em atox ilina -eos ina .
Corte: Testículo, solo, o acom pañado por otros órganos.

Finaüdladi: Meiosís.
V is ión  panorám ica, observar preparado N 9 12, Fig. 1.

Pequeño aumento:
En el preparado podemos observar varios órganos.
En uno de ellos (testícu lo), encontram os cortes transversales y o b li­

cuos de numerosos túbu los (sem iníferos). Estos se presentan al corte con
sección c ircu la r u oblonga, de luz irre g u la r y paredes espesas, c o n s titu i­
das por varias h ileras de célu las, d ife ren tes entre sí, que serán ob je to  de
nuestro estudio.
Mayor aumento:

Enfocamos la zona de los tubos sem iníferos. Cada co nd uc tillo  está
d e lim ita d o  por una zona rosada (m em brana basal). Por dentro  y reposan­
do sobre e lla  se observan dos tipos de cé lu las: unas son de sostén, g ra n ­
des, claras, tr iangu la res  u ovoides, pudiendo apreciarse un nucléolo (cé­
lu las de Sértoli).

Las otras son las esperm atogenias, a lgunas de las cuales por c re ­
c im ie n to  y d ife renc iac ión  darán o rigen  a los esperm atocitos 1. Las esper­
m atogen ias son pequeñas, redondas, con núcleos fuertem ente  teñidos por
la hem atox ilina .

Inm edia tam ente  por dentro, encontram os los esperm atocitos 1, que
se destacan con gran n itidez  por ser cé lu las de m ayor tam año. Se en­
cuen tran  por lo general dispuestas en una o dos hileras. Son redondeadas
y su núcleo es vo lum inoso (fác ilm en te  dos veces m ayor que el de las go-
nias). En él se observa un grueso e intenso p u n tilla d o  oscuro.

Entre ellos, o por dentro , se ven con m uchísim a menos frecuencia
los esperm atocitos II. Son redondos, más pequeños que los anteriores, es­
pec ia lm en te  con menos citop lasm a.

Los esperm átidas constituyen cé lu las agrupadas en racim os o d is tr i­
buidas en una capa in terna  de co lo r rosado. Son más pequeñas que los
esperm atocitos y de variada m orfo log ía , debido al proceso de esperm io-
génesis. A lgunas sen redondeadas, con núcleo pálido ; o tras son a largadas,
con m ayor cantidad  de citop lasm a en rosa fue rte , y núcleo pá lido  pero
ovalado.

En el in te rio r de algunos túbu los se observan espermatozoides. Fre­
cuentem ente próxim os a la luz, pero o tras veces en el espesor de las pa­
redes. Se aprecian  como vírgu las o tildes  oscuros (cabezas del esperm a­
tozoides) y una pro longación rosa pá lido  (cola). La cabeza es la parte
más p ro funda  de la cé lu la  situada p róx im a  a las esperm átidas, a m enudo
en m edio  de restos o de tritus  de aspecto p u n tifo rm e  y de co lo r rosa fuerte.
La cola, en cam bio, se d irige  hacia  la luz del órgano.
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PREPARADO N1? 20

Fig. 1

M ayor aumento

A. Luz de los tubos
seminíferos

B. Membrana basal
C. Células de Sértoli
D. Espermatogenias
E. Espermatocitos
F. Espermótidas
G. Espermatozoides
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