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INTRODUCCION DE LA PRIMERA EDICION

Iniciamos la presentazion de Syllebus de Histologia Generol, correspondiente a
su primera porte, es decir Citologio. Se va concretando de este modo uno de nuestras
viejos ospiraciones, publicar un Atlas, o en su defecto, descripciones simples de prepa-
rados histologicos. Estas descripciones precisondo formas y colores pueden suplir o aquél,
sicmpre que sc estudie y observe con detencidn,

Nuestra aosignotura es fundomentalmerte objetiva y ella debe ser vivida junto
al micrcscopio.

Al iniciarse en esto disciplina resulta dificil aprender o ver y los conocimientos
acquiridss teéricomente no se consigue hallarlos en el preparado histolégico. Lo clase
practica y el Syllabus tieren lo finalidad de subsoner tal dificultod.

Si coda estudionte cprende o ver facilmerte, tendremos uno satisfaccion como
docentes. Si ademds conseguimos despertar unc rea! curiosidod cientifica, se logrord una

satisfaccién como investigador.

Dra. ARTEMIA FUENTES
Profesora de Histolegia



INTRODUCCION A LA SEGUNDA EDICION

Publicamos la segunda edicion de Syllabus de Citologia con el agregado de las
fotos correspondientes. Las mismaos han sido cbtenidas directamente de los preparados

histelégicos en  estudio.
La moyoria de ellas fueron tomodas o pequeno y gran tamano.
También presentamos aspectos panordmicos, con el okjeto de ser mas demostrativos

Las tomas a medieno aumento, suplen o veces o las de mayor con la finalidad

de obtener una mds omplia visién, y de hecho, mejor comprensién.

Hemos dejodo, exprofeso, espacios en blonco, paro que puedan ser ocupados por

esquemas o anotaciones personales.

LOS AUTORES.



SYLLABUS DE CITOLOGIA



OBSERVACION MICROSCOPICA

1) Tipos de microscopios. — En la sala de Microscopia hay dos ti-
ccs de microscopios: uncs con dcs objetivos (pequefio y gran aumento) y
olros con tres (pequefo, mediano y gran aumento). Otra diferencia consis-
te en que los primeros tienen el tubo moévil (por medio de los tornillos ma-
cro y micromético) mientras que en los segundos es la platina la que
asciende y desciende. La mayoria de los del primer grupo no tienen tope
y por ello hay que tener mads cuidado en su manejo, para la mejor con.
servacion de los preparados.

2) Manejo del microscopio. — Para trasladar el microscopio hasta
la mesa de estudio debe tomarse siempre, simulténeamente, del brazo vy
del pie.

Una vez colocado en la mesa procederemcs a buscar la fuente de
'uz, ya sea natural o artificial.

En los microscopios del primer grupo, adaptamos el aparato a nues-
tra posicion mds comcda, mediante el movimiento de su brazo. Los del
segundo grupo, en cambio, presentan el tubo con una inclinacién fija,
preestablecida.

En el caso de usar luz natural colocamos la superficie plana del es-
pejo, mientras que con luz artificial usamos la superficie céncava. Centro-
lamos que el condensador esté en su mdxima altura y que el diafragma
esté abierto. Estando un objetivo en pesicién coincidente con el eje mayor
del tubo (se oye un “‘cric’’), movemcs el espejo hasta obtener un campo
uniformemente bien iluminado.

3) Observacion del preparado. — Primeramente observamos el pre-
parado macrcscédpicamente, pues ello nos da una idea aproximada de su
naturalezo, de la direccién en que fue cortado y de la coloracién emplea-
da. A ccntinuaciéon pasamos a colocarlo en la platina sujetdandolo con las
pinzas. Debemos tener presente la precaucién de que el cubreobjetos mire
hacia arriba.

La observacién debe hacerse siempre, primero, a pequefioc aumento
(oprox. 30 didm.). Con él logramos una visién panorémica y topografica
y, en algunos casos, nos permite hacer el diagnéstico del preparado histo-
l6gico. Asi mismo nos permite orientarnos a la zona que deseamos estudiar.

En caso de existir el mediano aumento (aprox. 150 didm.), nos per-
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mitird completar el diagnéstico de Ics tejidos y érganos. A mayor aumento
taprox. 500 diédm.) observamos los detalles citoldgicos: nicleos, citoplasma,
granulos, inclusiones, diferenciaciones celulares, etc.

Es de hacer notar, que es imprescindible tener cuidado al cambiar los
diferentes cbjetivos. En efecto, en los microscopios del primer grupo es ne-
cesario levantar algo el tubo antes de efectuar el cambio de aumento, pa-
ra impedir la fractura del preparado. Ello no es necesario en los del se-
gundc grupo.

El enfoque con cualquier de los aumentos, se lcgra mediante el uso
de tornillos adecuados: el macrcmétrico, para los grandes desplazamien-
tos y el micrométrico para los desplazamientos pequenos.

H. E.
|  Topografia Tricromico de Cojol-Gellego
May Grinwald-Giemsa

\ \ Gelgi
Il Morfologia Célula )
/ Gelgi - Kops
fibros de Tomes - violztc de gencicra
Praolongemientos celulares . ) Orceina
faiong ®3 ! fibras nerviosas Estable
& H. F. de Heindenhain
i1l Estructura nuclear Mitosis ——H. F. de Heindenhain
Aparato de Golgi ————— formal urano de Cajal
! Condiomg ——— — - Método de Regaud
Granulos de Nissi -———— Métado de Nissi
Estructura | Neurofibrillas —— Bielchowsky
Miofibrillas —- ———-——H. F. de Heindenhain
Metaplasma
nelusiones \ Gras@  ~————-— = Sudén
sezreciones a F
e = Glucogenn - ~Carmin de Best
Mucigeno —— - — B ALS
\htwo-, colagenas y reticulares —-- - - Rio Hortegn
V1 Citoplasma : Weigert
'Fibras eldsticas . Gaollego
Orceina



IDENTIFICACION Y FINALIDAD
DE LAS COLORACICNES

Nos referimes a las coloraciones antericrmente citadas, por ser ellas
las mads frecuentes en el estudio de nuestra clase practica.

Hematoxilina - Eosina. — Es la mds cominmente empleada. Nos da
una visién panordmica y topogréfica del preparado. En ella se hacen actuar
dos colorantes: la hematoxilina, colcrante natural, tife los niclecs en vio-
leta y la eosing, colorante artificial, colcrea el citoplasma en rosado. Estos
colorantes tifen, ademds, otros elementos. Ej.: las fibras coldgenas y elasti-
cas se tifen ccn la eosina, asi como ciertas dareas territoriales del cartilago
lo hacen cen la hematoxilina.

Tricrémico de Cajal y/o Cajal-Gallego. — Existen diversos tricromi-
cos: Van Gieson, Masson, Mallcry-Azan, Cajal, Cajal-Gallego. Estos dos al-
timos son los que nosotros utilizamos. Se usan en este método dos colo-
rantes: o la fusina bdsica de Ziehl y el picro indigo carmin (carmin indigo
mds solucién acuosa saturada de dacido picrico). Mediante esta coloracién
se tifen los nucleos en colores rojo o rojo viclaceo y el citoplasma en ama-
rillo verdoso o en amarillo roséceo. Las fibras coldgenas en azul o azul ver-
doso y las fibras musculares aparecen en un color verde-luz.

May - Griinwald - Giemsa (método de Pappenheim). — Como tipo de
coloracién panéptica, utiliza varios colorantes en forma sucesiva.

Describiremos el método de Pappenheim que utiliza sucesivamente las
soluciones colorantes de May -Griinwald y Giemsa, que fijan y colorean si-
multdneamente.

Estcs colorantes resultan de una mezcla cuyos componentes principa-
les son: azul de metileno, Azur | y Il y eocsina.

El May - Griinwald y el Giemsa, separadamente dan una coloracién in-
completa. El May - Griinwald colorea especialmente los granulocitos neutro-
filos y los elementos acidéfilos. Se evidencian mal los nicleos y no colorea
los elementos azuréfilos.

Método de Golgi. — En este método se utilizan como colorantes, el
nitrato de plata y el bicromato de potasio, lo cual da un precipitado negro



de bicromato de plata. Mediante este método se obtiene una coloracién
masiva de toda la célula, permitiendo el estudio de su morfologia. Ello se
ve favorecido porque este colorante tine selectivamente sélo algunas célu-
las; las que se destacan sobre el fondo claro. Una variante de este método
lo constituye el Golgi-Kops. Con distinta fijacién y variaciones en la con-
centracién de los cclorantes cbtenemos resultados semejantes.

Colsracion de violeta de genciana. — Es un colorante artificial que
nos da la morfologia de los prolongamientos celulares con color violeta.

Coloracién de Hematoxilina férrica de Heindenhain. — Es una cole-
racién en base a la hematoxilina, haciéndcse actuar previamente como
rnordiente el alumbre de hierro y a posteriori el mismo es usado como di-
ferenciador. Esta ccloracién tine varias estructuras en color negro. Entre
ellas tenemos: prolcngaciones protopldsmicas de las neuronas, vaina de
mielina, niacleo ya en interfase o en divisién celular, condrioma, miofibri-
llas y estriacion transversal del muasculo estriado, etc.

Método de Cajal-Estable. — Entre las coloraciones de la plata que
se utilizan para tejido nerviosc, tenemos el métcdo de Cajal que es en
base al nitrato de plata con el reductor de Cajal. En las colcraciones del
salén se ha usado una mezcla fijadora de Estable.

Orceina. — Es un colorante natural considerado especifico para las
fibras e!dsticas. Tine también las fibras nerviosas, ambas en color marrén,
presentando las primeras un matiz mds intenso que las segundas.

Coloracion de azul de toluidina y Orange G. — Estos colorantes uti-
lizados separadamente ncs dan los toinos de azul y amarillo, respectiva-
mente, en distintas estructuras. Las combinacicnes de ellas en determina-
das proporciones hasta sus mas delicadas ramificaciones, hecho que no se
‘agra con el uso de uno solo de ellos.

Con la combinacién del azul de tcluidina y el orange G. se cbserva
-cbre un fondo que varia del rosa pdlido al violdceo, los canaliculos en
colores mds oscuros.

Método del formol urano de Cajal. — Este método requiere como
fijacién una mezcla donde el componente principal es el nitrato de urano.
L.a coloracion se hace en base al nitrato de plata. Los tejidos son poste-
riormente tratados por el reductor de Cajal.

Por este métcdo el aparato de Golgi aparece tefido en negro sobre
un fondo amarillento..

Método de Regaud. — Este método requiere como fijacién una mez-
cla cuyo componente principal es el bicromato. La colcracién se realiza
con hematoxilina de Regaud o con hemotoxilina férrica de Heindenhain.
Por este método el condrioma se tine de cclor negro o azul oscuro sobre
un fondo claro.
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Método de Nissl. — Este métcdo utiliza el alcohol como fijador y el
ozul de metileno como colorante.

Los grdnulos de Nissl aparecen de color azul sobre un fondo claro.
Se puede ccmpletar la coloracién con eosina apareciendo entonces el fon-
do en rosado.

Método de Bielschowsky. — En este método se utiliza el nitrato de
plata y luego el liquido de Bielschowsky.

Las neurofibrillas aparecen en color oscuro, casi negro, destacdndose
ccbre un fondo clarc o grisdseo.

Método del Sudan Ill. — Es un colorante sintético que tine de color
anaranjado la grasa. Se utiliza como complemento, para las demds es-
tructuras, la hematoxilina.

Método del Carmin de Best. — Es un colorante natural que requiere
previamente el uso de fijadcres especiales como alcohol o Carnoy.

El glucégeno, por este método, se tine de color rosado fuerte sobre
un fendo pdlido. Los nicleos son teridos per la hematoxilina.

Método del P.A.S. (Acido peryddico Schiff). — Este método se utili-
za en el estudio de los polisacaridos, empleando para ello el reactivo de
Schiff. Los elementos P.A.S. positivos se tifien de color rojo plrpura. Se
puede complementar esta coloracién ccn el uso de la hematoxilina.

Método de Del Rio Hortega. — Es un método en base al carbonato
y nitrato de plata. Posteriormente al realizar el virade al oro, aparecen
scbre un fondo claro las fibras colégenas que se tifnen de color violédceo,
mientras que las reticulares lo hacen en negro. En algunos preparados del
salén, donde no se realizé el virado al oro, pueden existir variacicnes en
las tonalidades.

Método de Weigert. — Este método sz realiza en base a la fucsina
resorcina y al percloruro de hierro.

En un fondo blanco sélo se observa en negro o azul intenso las fi-
bras elasticas.

Método de Gallego. — Se hace en base a la fucsina fenicada utili-
zada como colorante y realizdndcse la diferenciaciéon en base a una so-
lucién de percloruro de hierro y dcido nitrico. Por este método podemos
observar: fibras eldsticas, matzellen, mucus y cartilago. Estos elementcs
se tinen de un color purpura-violdceo con distinta intensidad.
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Preparado N¢ 1

Coloracion: H. E.
Corte: Ovario.

Finalidad: Morfologia celular y nuclear.
Visién panoramica:

En lcs preparados histolégicos de clase se puede encontrar el drgeno
en estudio aislado o acompafado con otrcs. El ovario se presenta en los
cortes con uno forma aproximadamente ovoideo.

Pequeno aumento:

Enfccando el ovario cbservamos formaciones redondeadas de diferen-
te tamafo. Las mds pequefas (ovocitos primarios), estén contra lo super-
ficie. A medida que evolucionan, aumentan de didmetro y se rodean de
células constituyendo los foliculos ovaricos.

Mayor aumento:

Mcrfolégicamente el ovocito aparece como una célula globulosa, gran-
de, con ntclec esférico, con red de cromatina y un nucleclo. Rededndola
y diferencidndose bien de ella, vemos células de tamafo menor, las que
en algunos foliculos forman una scla hilera que limitan con la membrana
celular del ovocito.

Corriendo el preparado hacia otros foliculos, las células pueden verse
formando varios capas alrededor del ovocito, de morfolegia variable.
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Preparado N¢ 2

Coloracién: Método de Golgi o de Cajal.
Corte: Cerebro.

Finalidad: Morfologia celular.

Pequeno aumento:

El corte muestra en negro, scbre fondo amarillo, la silueta de la cé-
lula (método de Golgi). En otros preparados se observan las células en
marrén sobre un fondo algo mds claro que ellas (método de Cajal).

Numerosas células tienen una fcrma semejante a una pirdmide
(neurona). De su cuerpo parten prolongaciones en varios sentidos y de
longitud variable.

Mayor aumento:

En la sustancia gris enfocamos una neurona piramidal; de su cuerpo
parten prolongamientos protcplasmadticos (dendritas) entre las cuales hay
una mds gruesa y larga que acentta la fcrma de pirdmide (tallo dendritico)
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PREPARADO N

A. Sustoncia gris

Fig. 1

ustancia Wance

C

B

A. Tallo dendritico

B. Dendritas
Neuromaos piromidables
A. Tello dendritice

B. Derdritas

C. Axon
Método de Cajoal

Mayor aumento
Métcedo de Golgi
N.edicnc aumento
Neuroma piramidcl
Mediano oumento

D. Ndacleo

Fig. 2
Fig.
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Preparado N? 3

Coloracién: H. E,
Corte: Maxilar.

Finalidad: Morfologia celular y nuclear,

Pequeno aumento:

Nos interesa cbsarvar tres zonas distintas: ) una ‘franja externa, an-
gcsta, intensamente coloreada (epitelio de encia); b) una estructura com-
pleja, oval o redondeada (foliculo dentario), en la que se destacan dos
franjas, una externa, mds fina, violacea y ctra interna, rosada; ¢) rodeando
total o parcialmente el foliculo, una trama rosada que delimita areclas
mds pdlidas (hueso maxilar en formacién).

Mavyor cumento:

Si localizamos la zona a), cbservames varias hileras de células. Las
mas periféricas sen aplanadas, las del medio poliédricas y las internas ca-
bicas o cilindricas. Sus nlclecs respznden, respectivamente, a las formas
fusiforme, esférica y oval
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PREPARADO N° 3

Fig.

Vision Panoramica

A. Epitelio de encia

B. Foliculo dentario

c

c
©
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Fig. 2

Medigno aumento

A. Células planas

B. Células poliédricas
C. Célules cubicas

D. Nicleo
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Enfocando la zoria b), junto a la franja violeta (esmalte), hay una
empalizada de células altas y prismdticas (ameloblastos). Las células de
la empalizada que no estdn en contacto con el esmalte disminuyen pro-
gresivamente su altura al alejarse de él, haciéndose primero cibicas y lue-
go poliédricas. Los nucleos ovales de las células prismdaticas cambian de
posicién de acuerdo a la ubicacién de las mismas. Los ubicados en las cé-
lulas junto al esmalte estdn en el polo externo, miemtras--que los otros se
hallan en el polo interno.

En la zona c), junto a la trama rosada (trabéculas éseas), se destacan
células grandes de forma irregular con muchcs nlcleos (osteoclastes).



Fig. 3

Mediano aumento

L P
AL B
u‘ 2

A. Dentina ¢ ]

B. Esmalte : .-"‘x.i,,"\-}\:" )

C. Empalizada de b "";-"-. Bl
cmeloblastos SRS

D. Nucleo en polo interno f

E. Ndicleo en polo externo

Fig. 4

Mayor aumento
A. Dentina

B. Ezmalte

C. Amelcblastos con ntcleo
en polo externo

Fig. 5

Mecdizno aumento

A. Trabéculas 6seas

B. Células polinucleadas
(osteoclastos)



Preparado N° 4

Coloracién: May-Grunwal-Giemsa.

Frotis: Sangre.

Finalidad: Morfologia celular y nuclear.

Pequeno aumento:

Vemos el campo de un coler rosado uniforme, alternando muy de ten-
to en tanto con algunos puntos violetas.

Nes dirigimos a la zona de la periferia de este frotis, por presentar
eila mayores variaciones celulares.

Mayor aumento:

La mayoria de los elementos scn redondeados, de color rosado mads
pdlido en su parte central debido a que scn bicéncavos y anucleados (eri-
trocitos o hematies o glébulos rojos).

Los elementes nucleados (leucocitos o glébulos blancos) tienen forma
esférica y tamanos diferentes. Entre ellos tenemos: células que estdn en
mayor proporcién, cuyo tamano es mayor que el del eritrocito, ccn nucleo
de color vicleta dividido en varios lébulos (generalmente tres), unidos por
tilamentcs de cromatina. Su citoplasma es pdlido con granulaciones pe-
quenas de color violeta (neutréfilos).

Células de tamarno semejante a las anteriores, con un ndcleo de color
violeta dividido generalmente en dos lébulos. Su citoplasma es pélids y
presenta granulacicnes de color anaranjado. Estcs elementos celuiares apa-
recen en baja preporcién (eosindfilos).

Células de tamafo algo menor que las anteriores, que estan en mi-
nima proporcién, su nicleo es irregular v de color violeta. Todas las células
presentan granulaciones finas y gruesas, de cclor violeta oscure, que en-
mascaran generalmente al nicleo (baséfilos),

Células mds abundantes y pequefias que las anteriores cuyo nucleo,
violeta intenso, de forma redondeada, abarca casi la totalidd de ellas. Su
citoplasma de color celeste pdlido (cuando se ve), presenta granulaciones
violetas, poco visibles (linfocitos).

Células en menor proporcién que las anteriores, mdas grandes que las
demds, cuyo gran nutcleo es de cclor violdceo. Su citcplasma es de color
celeste pdlido, con abundantes y pequefias granulaciones violetas (mono-
citos).

Existen, ademds, otros elementos mds pequefios, anucleados, que se
presentan agrupados (plaquetas).
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PREPARADO N© 4

Fig. 1
Inmersion

. Eritrocitos
MNeutrofilos
Eosindfilos

. Basdfilos
Linfocitos
Monocitos

OmmQgnN®m>

. Plaquetaos




Preparado N° 5

Coloraciéon: H. E.
Corte: Higado.

Finalidad: Morfologia celular y nuclear.

Pequeno aumento:

Podemos observar unos espacios claros de forma redondeada (vena
centrolobulillar), a partir de la cual divergen una serie de cordcnes irre-
gulares y anastomosados, constituidos por células colocadas unas al lade
de las oftras.

Mayor aumento:
Las células que constituyen estos cordcnes tienen forma poliédrica
con uno o dos nucleos redondeados.

Las células binucleadas, se encuentran en su mayor cantidad, hacia
la zona cercana a la vena centrolcbulillar.

El o los nlclecs presentan una membrana nitida, pudiéndose indivi-
dualizar varios nucleolos. Otras veces al presentarse mas uniformemente
tefidos esta individualizacién se hace mas dificil.

El citoplasma se presenta poco tefido y de aspecto areolar.
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"REPARADO N°? 5

Fig. 1
Peq;eﬁo aumento

A. Vena centrolobulillar
B. Cordones celulares

Fig. 2
Mayor cumento

A. Células poliédricas con
un. nucleo

B. Células poliédricas con
dos ntcleos

C. Membrana nuclear
D. Nucleo con un nucleolo
E. Nicleo con dos nucleolos
F Citoplosma areolar
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Preparado N¢ 6

Coloracién: Métcdo de Regaud o hematoxilina férrica de Heidenhain.
Corte: Rindn.

Finalidad: Condrioma.

Yision panoramica:
Se distinguen dos zonas: una clara, constituida por hileras de ele-

mentos celulares mds o menos paralelos (zona medular), otra mds cscura
y periférica (zona Cortical).

Pequeno aumento:

Se observan las dos zonas, la medular y la cortical. En ésta se desta-
can gran numero de esferitas oscuras rodeadaos por una restringide zona
blanca (corplsculo de Malphigi).

Mayor aumento:

Es en la zona cortical donde estudiaremos con mdas facilidad el con-
drioma.

Observamos grupos celulares rcdeando una luz central; éstos repre
senfan el corte transversal, u oblicuo de los tubos uriniferos.

En la mayoria de las células de la cortical se observa un nicleo claro,
redondeando, delimitado por la membrana nuclear con un nucleolo central
intensamente tefido.

El citoplasma estd ocupado por una gron cantidad de pequenisimos
puntes oscuros, apenas perceptibles, muy préximos entre si, que correspon-
den al condrioma.

Pueden cbservarse también manchas de sangre de tamafo variable,
masivamente tefiidas y distribuidos irregularmente en el preparado (sin
mayor interés para este estudio).



PREPARADO N° 6

Fig. 1

Panoramico

A. Zona meduler
B. Zono cortical
C. Hilio

Fig. 2
Pequeno aumento

A. Zona medular
B. Zcna cortical
C. Corpusculo de Malpighy

Fig. 3
Mayor aumento

. Tubos uriniferos
Membrana Nuclear
. Nucleolo

. Condrioma
Manchas de songre
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Preparado N¢ 7

Método de formol urano.
Corte: Organos nerviosos.

Finalidad: Aparato de Golgi.

Pequefio aumento:

La descripcién la haremos en un ganglio raquideo. En los preparados
aparece generalmente acompanado por la médula.

El ganglio es un érgano redondeado con células grandes y globulosas

Mayor aumento:

\

Los células del ganglio presentan un centro claro que corresponde al
nucleo.

En el citoplasma amarillo palido se destaca, en algunas células, un
puntillado marrén que corresponde al aparato de Golgi, bajo ferma de
golgiosomas. Cuando el aspecto es el de un delicadisimo polvillo (disolucion
ael aparato), se ccnoce con el nombre de golgiolisis. El aspecto mas general
o sea el que presentan el mayor nimero de células, es el de red; cuando
ésta se fragmenta, toma el aspecto de bastones y se denomina golgiorresis.
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PREPARADO N°¢ 7

Fig. 1

Mayor aumento

A. Golgiosomas

B. Golgiolisis
C. Red

D. Golgiorresis
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Preparado N? 8

Coloracién: H. E.
Corte: Intestino.

Finalidad: Platillo estriado.

Vision panoramica:

En los preparados se cbservan dos érganos, uno redondeado, corte
transversal del intestino y otro mas denso € intensamente tenido (pdncreas).

Pequeno aumento:

Enfocando el intestino vemos una serie de prolongamientos que con-
vergen hacia la luz del érgano (vellocidades al corte longitudinal). Ade-
mads se ven destritus.

Mayor aumento:

Observamos que estas formaciones estdn tapizadas por dos variedades
de célules dispuestas en una sola hilera irregularmente alternadas; las me-
nos numerosas resaltan por su ospecto ciaro y forma de céliz. Su citoplas-
ma reducido a la porcién basal, contiene un nlcleo aplastado por efecto
de la secrecién celular (células caliciformes).

Las otras constituyen la mayoria, tienen forma cilindrica, nicleo oval,
con su eje mayor paralelo al de la célula. En el borde apical de estas cé-
lulas encontramos una franja rosada, algo mds intensa que el resto del
citoplasma, es el denominado platillo estriado.

32



PREPARADO N° 8

Fig. 1
Ponoramice

A. Intestino
B. Pancreas

C. Vellosidodes cortados
longitudinalmente

D. Vellosidades cortadas
transversalmente

Fig. 2
Pequeno aumento

A. Luz del érgano

B. Vellosidades cortadas
longitudinalmente

C. Detritus

Ie

Fig. 3

Moyor aumento

A. Célulos caliciformes
B. Células cilindricos
C. Platillo estriad»




PREPARADO N° 9

Fig. 1
Pequeno aumento

A. Zona medular
B. Zona cortical

C. Cecrpisculos| de Malpighy

Fig. 2
Mayor cumento

A. Corpisculo de Malpighy
B. Tubos uriniferos

C. Tuko contorneado
proximal

D. Orla en cepillo
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Preparade N¢ 9

Coloracidén: H. £
Corte: Rinon.

Finalidad: Orla en cepiilo.

Visiéon panoramica (corresponde a la foto del preparade N© 6),
Se distinguen dos zcnas: una clara, constituido por hileras de ele-

raentos celulares mds o menos paralelos y rectos (zona medular), y otra
mas oscura, periférica y angosta (zona Cortical)

Pequeno oumento:

Enfocande la zena cortical cbservamos numerosas esferitas oscuros
rodeadas por una restringida zona blanca (Cerplsculos de Malphigi)

Mayor aumento:

Junto a los corpiisculos de Malphigi vemos grupos celulares que ro-
dean una luz central, ya regular o no. Ei conjunto de células y luz, no es
mas que la expresion de un corte transversal u cblicuo de un tubo (tubo
urinifero).

Todos los tubes vecines al corpisculo estan constituidos por células
mds ¢ menos cubicas, pero algunos tienen una luz mas estrecha que lcs
ctros (tubo contorneado proximal).

Los tubos contorneados proximales presentan sus células con una
delgada franja apical de tono mads rosado, pero no estrictamente regular
cemo la chapo estriada que estudiamos en el intestino, Si miramos cen
raas precision, ayudandonos del micrométrico, vemos que ella estd consti-
tuida por delicadisimos filamentos. Ellos representan la orla en cepillo del
tubo urinifero denominado proximal, que se diferencia de los otros, pues
carece de ella,

35



Preparado N? 10

Coloracién: H. E.
Corte: Trdaquea junto a eséfago.

Finalidad: Cilias.

Visién panoramica:

El 6rgano de menor tamafo de luz sinuosa, festoneada y pequefa es
el eséfago.

El otro 6rgano de luz mds amplia en relacién a su pared, es la trdquea.

Menor aumento:

Tomando un sector de la trdquea de tal manera que sea visible la
luz observamos que estd tapizado interiormente por una franja angosta y
bien tenida, es el epitelio traqueal.

Mayor aumento:

El epitelio traqueal estd constituido por células juntas, unas a otras,
ubicadas a distintas alturas.

Entre estas células de citoplasma rosado se ubican células claras (ca-
liciformes).

Deteniéndonos en las primeras, vemos que el polo apical presenta una
serie de filamentos cortos, a veces dificiles de individualizar. Estos fila-
mentos son las cilias y el conjunto de las mismas determina una franja
angosta uniforme de celor rosado palido.
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PREFARADO N 10

Fig. 1

Panoramica

A. Traquea
B. Eséfcgo

Fig. 2

A. Epitelio traqueal
B. Células caliciformes
C. Cilias
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PREFPARADO N° 11

Fig.

Pequeno aumento

A. Tubos seminiferos

B. Flagelos

Fig. 2

Maoyor aumento

A. Luz de tubo seminifero
B. Celulas seminiferas
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Preparado N¥ 11

Coloracién: Hematexili~n férrica; H. F. y E;; H. E.
Corte: Testiculo de rana soiw o acompanado por otros 6rganos.

Finalidad: Flagelos.

Pequeno aumento:

Describiremos un preparado tenido con H. E.

Al corte el testiculo se presenta redondeado u oval, dividido en com-
partimentos de forma variable predeminando los poliédricos (tubos semini-
feros).

Se observa una gran profusién de puntos rosados localizados en su
maycria periféricamente. Entre estos puntos mds hacia la luz se destacan
formaciones vicletas con apéndices rosados.

Mayor aumenta:

Cada uno de los compartimentos poliédricos se comprueba que lo que
simulaban puntos, a un aumento inferior, son células. Hay varias hileras de
cllas, preferentemente periféricas, de distinto tamano (células seminiferas).

Por dentro de las células seminiferas, a veces, casi al centro del tubo,
hay gran cantidad de bastones violetas (cabezas de espermatozoides). Se
disponen muy juntos y casi paralelos los unos a los ctros, adoptando ge-
neralmente una forma semicircular.

De cada uno de los espermatozoides parte un apéndice rosado (coia),
que se dirige hacia el centro; flagelo de la célula.

En las colcraciones tefnidas con H. F. los colores del preparado oscilan
del gris al negro.

39



Preparado N°¢ 12

Coloracién: H. E.
Corte: Epididimeo, solo o acompanado a otros érganos.

Finalidad: Estereccilias.

Pequeno aumento:

Se observa una serie de formaciones cuya luz de amplitud variable,
corresponde a los cortes transversales u oblicuos de los conductos del
epididimo. Elles estdn limitados por células claras, altas, con ntcleos bien
visibles.

Mayor aumento:

Enfoquemos el epididimo en la zona que correspcnde a la foto.

Cada uno de los conduciores del epididimo esta limitado por células
cpiteliales. La mayor parte de ellas son altas y de su polo apical surgen
varios apéndices. Estos son cortos, en relacién a los flagelos, resados, irre-
gulares, dirigides hacia la luz del tubo, son las estereocilias. Las estereo-
cilias son semejantes a las cilias en su distribucidén, pero menos numerosas
y mas largas.
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PREPARADO N°¢ 12

Fig. 1
Mediano aumento
A. Epididimo
Conductos de! epididimo

B.
C. Testiculo
D. Tubos seminiferos

Fig. 2

Mayor cumento

A. Luz de un conducto
del epididimo

B. Células epiteliales

C. Estereocilias
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Preparado N? 13

Celoracién: Cajal.
Corte: Mucosa de vaca.

Finalidad:- Epiteliofibritias.

Pequeno aumento:

Se observa gran nimero de células juntas, de color amarillo o naran-
ja (células eipteliales). Existe escasa sustancia intercelular entre las mis-
mas, la cual al no tenirse, aparece ccmo un delicado recuadro blanco al-
rededor de las células. Esta franja de tejido epitelial dende visualizaremos
a mayor aumento las epiteliofibrillas, esta limitada por encima, por una
franja marrén (capa cérnea del epitelio), y por debajo, por una zona me-
nos tenida (conjuntivo).

Mayor aumento:

La capa amarilla o anaranjada estd constituida casi en su tctalidad
por células poliédricas. Estas células, bastante regulares, se hallan atrave-
sadas parcialmente por una serie de trazos de color oscuro. Ellas son las
tono o epitelicfibrillas.

Las epiteliofibrillas se nos presentan en grupcs mds o menos par-
pendiculares a cada uno de los lados de la célula, siendo paralelos entre
si. En la zona que mds se visualizan es en la parte periférica de las células
y €n la sustancia intercelular, Da la impresion de que son muchos lcs gru-
pcs de epiteliofibrillas que parecen pasar de célula a célula como si fue-
ran puentes.

En los epitelios poliestratificados, tenidos con métodos no especificos,
es factible ver solamente los llamados puentes intercelulares atravesando
2l recuadro blanco que existe entre las células.
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PREPARADO N? 13

Fig. 1

Pequeno oumento

A. Células epiteliales
B. Copa cérneo
C. Conjuntivo

Fig. 2

Maoyor asumento

A. Células epiteliales
B. Tonofibrillos
C. Espacio intercelular




Preparado N? 14

Coloracién: Bielschowsky.
|
Certe: Médula o bulbo raquideo.

Finalidad: Neurofibrillas.

Pequeno aumento:

En los preparados de bulbo a ambus lados de la linea media (rafe
medio) se observan las células de mayor tamano, las mejores para reali-
zar el estudio que nos interesa.

En el corte de médula se observa una zona central con la forma de
una H, rica en células, y la zcna periférica més clara, desprovista de ellas.

En las extremidades mads abultadas de la H (cuernos anteriores), se
encuentran las células de mayor tamano.

Mayor aumento:

Médula o bulbo.

Localizando las células mayores de forma irregular, estrellada, pue-
de verse el citoplasma terido en violdceo centrado por una esfera mas
clara o incelora (nicleo). Moviendo el tornillo micrométrico apreciamos
una serie de lineas muy delicadas y oscuras que ocupan la mayor parte
del citoplasma. Se las ven en nuestros preparadcs en distintas direcciones
y siguiendo luego hacia los prolongamientos celulares. Estas son las neuro-
fibrillas, protcplasma especifico de las células nerviosas.
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PREPARADO N° 14 '

Fig. 1

Panoramica

A. Bulbo

Fig. 2

Mediano aumento

A. Células estrelladas z: PR

B. Ndcleo incoloro N Bk

C. N fibrillas | “ Bl
. RN
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Preparado N°¢ 15

Coloracion: Hematcxilina férrica de Heidenhain,
Corte: Lengua.

Finalidad: Miofibrillas.

Pequefic aumento:

Observamos que el érgano presenta en su parte externa una franja
festoneada (epitelio). En el resto, que constituye la mayor parte del érga-
no, se observan columnas crientadas en diversos sentidos, ya lengitudinal
o transversalmente (fibras del musculo).

Mayor aumento:

Enfocando la capa de fibras musculares, se aprecian en los cortes
longitudinales, bandas claras y oscuras, paralelas entre si y perpendicu-
lares al eje mayor de las fibras. Siguiendo, en cambio, el eje lcngitudinal
de las mismas, se ven numerosos filomentcs parolelos denominades mio-
fibrillas.

Los cortes transversales de las fibras presentan un intenso puntillado,
que es la expresién del ccrte transversal de las miofibrillas.
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PREPARADO N° 15

Fig. 1
Pequerio aumento

A. Epitelio

B. Conjuntivo

C. Fikras musculares
cortadas
transversalmente

D. Fibras musculares
cortadas
lorgitudinalmente

Fig. 2

Mayor aumento

A. Corte longitudinal de
fibra muscular

B. Bardaos claras

C. Bandas oscuras

D. Corte transversal de
fibra muscular

E. Corte transversal de
miofibrilla

F. Ccrte oblicuo de fibra
muscular

G. Ndcleo de tejido
canjuntivo

Fig. 3

‘
Maoyor aumento

A. Corte longitudinal de lo
fibra muscular

Bandas claras

Bandos oscuras
Miofibrillas

Nicleo de la fibra
muscular

Nucleo del tejido
conjuntivo

Vasos sanguineos
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Preparado N¢ 16

Coioracion: P. A. S.
Corte: Intestino, sclo ¢ con pdncreas.

Finalidad: mucigeno.

Vision panorémica:

Ver Preparado N¢ 8, Foto 1.

Enfocamcs el intestino, vemos que es un érgano de paredes espesas,
a luz irregular central y con algunas manches en su interior (detritus).

Redeando la luz se ven gran nimero de islotes y digitaciones (corte
transversal oblicuo y longitudinal de las veilocidades)

Pequeno aumento:

Enfocando un trozo de pared del 6rganu observamos las vellocidades
intestinales.

Cada vellocidad posee una zona central (conjuntivs), rodeada por
ura empalizada de células prismaticas (epitelio).

El epitelio se profundiza en el érgano, determinando la formacién de
clandulas (gldndulas de Lieberkun).

En tcdo el epitelio resaltan pequefios puntos oscuros que ccrrespon-
den al mucigenc de las células caliciformes.

Mayor aumento:

Enfocando el epitelio vemos células cilindricas con nicleos cercanos
al conjuntivo. Entre ellos las ya mencionadas células caliciformes conte-
niendo mucigeno.



PREPARADO N° 16

Fig. 1

Pequeno aumento

A. Vellosidades intestinales
B. Tejido conjuntivo
de vellocidad
C. Epitelio
D. Glandulos de Lieberkum
E. Mucigeno de los célulos
caliciformes
Fig. 2

Mayor aumento

A.
B.
E:
D. Tejido conjuntivo

Epitelio cilindrico
Ntcleos del epitelio
Células caliciformes
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Preparado N° 17

Coloracién: Sudan 111 y Hematoxilina.
Corte: Cartilago.

Finalidad: Paraplasma grasa.

Pequeiio aumento:

En el preparado resalta una franja alargada, dispuesta central y pa-
ralelamente al eje mayor del corte. Esta zona presenta pequefas forma-
ciones redondeadas o poliédricas, por comprensidén reciproca, con puntos
anaranjados (células cartilaginosas).

Mayor aumento:

Si observamos las células del cartilago vemos que se hallan rodeadas
por una linea oscura, nitida (cdpsula cartilaginosa).

El ndcleo se visualiza. El citoplasma incoloro, contiene una o mads
formaciones redondeadas, de color anaranjado (grasa parapldsmica).
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FREPARADO N 17

Fig. 1

Pequeno aumento

A, Cartilago
B. Conjuntivo
C. Epitelio

Fig. 2

Mayor aumento

A. Célulos cortiloginosas
B. Cépsula

C. Grasa dentro de lao célula
cartilaginosa

D. Células adiposas
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Preparado NY 18

Coloracién: Carmin de Best,
Corte: Higado.

Finalidad: Glucégero.

Pequefio aumento:

Es un preparado rico en elementos celulares, cuya topografia fue
descrita en| el preparado N 5 (foto N° 1).

Mayor aumento:

Las células hepdticas, mediante esta coloracién, se presentan con un
contorno esfumado, que se intuye mds que se ve. En su citoplasma rosado
se destacan grumos de diferente tamano, distribuidos en fcrma irregular
(glucégeno), por lo cual la célula ofrece zonas de distinta tonalidad rojiza.

La disposiciéon del glucégeno en grumos y su desplazamiento, espe-
cialmente hacia un lado de la célula, es efecto de la fijacion.
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PREPARADO N°¢ 18

Fig. 1

Mayor aumento

A. Células hepaticas
B. Nicleo

C. Nucleolo

D. Glucdgeno
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Preparado N° 19

Coloracién: Hematoxilina - eosina; hematoxilina férrica de Heiden-
hain eosina; hematoxilina férrica de Heindenhain.

Certe: Meristema de raiz de cebolla.
Finalidad: Mitosis.

Pequeno aumento:

Sobre el fondo incoloro aparecen, aisledecs entre si, varios cortes
transversales u oblicuos de raiz de cebolla. Deteniends el preparado er
uno de ellos, vemos que estd formado por muchas hileras de células pris
maticas, dispuestas unas al lado de las otras.

En todas ellas el citoplasma aparece claro, tefido en rosa por la ecsine
Los nticleos, en cambio, tienen diferentes aspectos segiin las células

La mayoria son redcndos. En otros, en cambio, existen figuras especialec
que pasamcs a estudiar a mayor aumento.

Maoyor aumento:

Las células que se hallan en intercinesis tienen forma cubica o ligera-
mente prismdtica y, en consecuencia, el nicleo aparece redondeado u oval.

Las células en divisién presentan diferentes aspectos segin la fase
en que se encuentren; por eso hay que recorrer e! preparado e, inclusive,
saltar de un ccrte a otro, para localizar cada una de las fases que de-
tallamos o ccntinucién.

Profase. Sobre su citoplasma claro resalta el nicleo redondo, en el
cual se observa nitidamente, la membrana nuclear y el nucleolo.

Todo el nicleo puede aparecer lleno por un fileamento cscuro, muy
fino, arrollado apretado y de muchas vueltas (espirema denso de los
cl@sicos).

Sabemos que en realidad no hay ninglin ovillo, sino cromosomas per-
fectamente independientes de brazos finos y muy largos.

En un estadio mds avanzado, pero siempre dentro de la profase, po-
demos observar el denominado espirema laxo de los clasico. Aparece co-
mo formado por un ovillo cuyo filamente es mds grueso y mds flojo.

Prometafase. La membrana nuclear ha desaparecido o puede en-
contrarse algin fragmento de la misma.

Los cromosomas aparecen como pequenos trozos oscuros, bien teni-
dos y ocupando gran parte de la célula

En general no se observa el nucleclo.
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PREPARADO N° 19

Fig. 1

Mayor aumento

rcinesis

Nucleo y nucleolo
C. Membrana nuclear

D. Profase

ince

A. Célulos en

B.

se

E. Prcmetafa
F. Metafase
G. Ancfase

H. Telofase

Células hijas



Metafase. Sobre el ecuador de la célula se ven trazos oscuros (cro-
mosomas) muy juntos unos de los otros y de distinta longitud. La mayoria
de ellos, siguen aproximadamente el eje longitudinal del meristema, aun-
que hay algunos oblicuos u horizontales. Los vértices estdn dirigides hacia
el ecuador celular.

Anafase. La célula aparece algo mas alargada. Su ecuador se pre-
senta claro, o tefido en rosa por lo eosina y de espesor variable, propor-
cional a la longitud de la célula.

A ambos lados del ecuador se observa una hilera de trazos oscuros
muy juntcs, de distinta longitud, que converge hacia cada polo. Cuantc
mds avanzado estd el estadio de anafase, mds préximo a los polos se
observan los cromosomas.

Telofase. Las células aparecen bastante mds alargadas que sus ve-
cinas. La zona central es clara o rosada y hacia los polos comienzan a
reorganizarse los ntcleos.

Los elementos nucleares sufren un proceso inverso al de la profase:
reaparece la membrana nuclear y el nucleolo, se organizan los espire-
mas laxos y denso, para aparecer, por ultimo, dos células hijas en inte-
cinesis. Al principio, éstas se presentan mdas bajas que las vecinas, con
nuclecs ovalados de eje mayor transversal, para luego, a medida que
crecen, ir rodedndose.
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Preparado N7 20

Coloracion: Hematoxilina-easina.
Corte: Testiculo, solo, o acompanedo por otros érganos.

Finalidad: Meiosis,
Vision panordmica, cbservar preparado N¢ 12, Fig. 1.

Pequerio aumento:

En el preparado podemos observar varios 6rganos.

En uno de ellos (testiculo), encontramos cortes transversales y obli-
cuos de numercsos tubulos (seminiferos). Estos se presentan al corte con
seccién circular u oblonga, de luz irregular y paredes espesas, constitui-
das por varias hileras de células, diferentes entre si, que seran objeto de
nuestro estudio.

Mayor aumento:

Enfocamos la zona de los tubos seminiferos. Cada conductillo esta
delimitado por una zona rosada (membrana basal). Por dentro y reposan-
do scbre ella se observan dos tipos de céluias: unas son de sostén, gran-
des, claras, triangulares u ovoides, pudiendo apreciarse un nucleolo (cé-
fulas de Sértoli).

Las otras sen las espermatogonias, algunas de las cuales por cre-
cimiento y diferenciacion dardn origen a los espermatocitos 1. Las esper-
matogonias son pequenas, redondas, con nicleos fuertemente tenidos por
la hematoxilina.

Inmediatamente por dentro, encontramos los espermatocitos 1, que
se destacan con gran nitidez por ser células de mayor tamano. Se en-
cuentran por lo general dispuestas en una o dos hileras. Son redendeadas
y su nicleo es voluminoso (fécilmente dos veces mayor que el de las go-
nias). En él se observa un grueso e intenso puntillado oscuro,

Entre ellos, o por dentro, se ven con muchisima menos frecuencia
los espermatocitos |l. Son redondcs, mds pequefics que los anteriores, es-
pecialmente con menos citoplasma.

Los espermdatidas constituyen células agrupadas en racimos o distri-
buidas en luna capa interra de color rosado. Son mds pequefas que los
espermatocitos y de variada merfologia, debido al proceso de espermio-
génesis. Algunas scn redondeadas, con ndcleo pélido; otras son alargadas,
con mayor cantidad de citoplasma en rosa fuerte, y ndcleo pdlido pero
ovalado.

En el interior de alguncs tubulos se observan espermatozoides. Fre-
cuentemente proximos a la luz, pero otras veces en el espesor de las pa-
redes. Se aprecian cumo virgulas o tildes oscurcs (cabezas del esperma-
tozoides) y una prelongacidén rosa pdlide (ccla). La cabeza es la parte
rnas profunda de la célula situada préxima a las espermdtidas, a menudo
en medio de restos o delritus de aspecto puntiforme y de color rosa fuerte.
La cola, en cambio, se dirige hacia la luz del érgano.
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PREPARADO N° 20

Fig. 1

Mayor aumento

>

Luz de los tubos
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B. Membrana basal
C. Células de Sértoli
D. Espermatogonios
E. Espermatocitos
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G. Espermatozoides
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