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1} INTRODUCCION

Desde hace algunos aftos, nos veni-
mos dedicando, aunque no de una ma-
nera exclusiva, en todos aquellos pro-
blemas rvelacionados con la inervacion
del érgano dentaric. El resultado de
nuestra preocupacion por estos proble-
mas se refllejé en varios trabajos publi-
cados en la revista cientifica de nues-
tra Facultad, y con la tnica finalidad
cle contribuir con nuestro pequeiio €s-
fuerzo, a esclarecer uno de los proble-
mas mas dificil y controvertido den-
tro de nuestra profesién odontoldgica.
Nos referimos concretamente, a la de-

mostracién de las estructuras responsa-
bles de la agudisima sensibilidad que
presenta el tejido dentinarto, y las vias
de conduccidon de los estimulos sensi-
tivas & través de la dentina.

Con la finalidad de poner término
a tantas controversias suscitadas entre
numerosos investigadores que se han
ocupado sobre el mismo problema, y
a trayés de casi un siglo de publicacio-
nes al respecto, €s que presentamos €s-
te trabajo de investigacion, que cierra
este capitulo en forma definitiva, al
poner en evidencia la inervacion den-
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tinaria intracanalicular y sus conexio-
nes con los nerviocs pulpares, y respal-
dada por una documentacion microfo-
togrilica incuestionable e irrecusable.

No es nuestro proposito en el pre-
sente trabajo, analizar las innumera-
bles hipdtesis que se han emitido en
torno a este problema desde los tiem-
pos de Boll, 1868, en que se inician los
primeros trabajos sobre el tema hasta
nuestros dias, andlisis que por otra
parte ya lo han hecho los que nos han
precedido, y también nosotros en un
trabajo publicado en el ano 1957.
Transcribiremos no cbstante, algunos
juicios vertidos por investigadores de
gran solvencia cientifica sobre el asun-
to que nos ocupa, y que habla bien a
las claras de las enormes dificultades
a vencer, asi como también el aporte
de pruebas que no dejen lugar a du-
das de su existencia. Gordon y Jorg,
investigadores que observaron y descri-
bieron por primera vez las [ibras ner-
vicsas en la zona del dentinogeno, lue-
go de analizar los trabajos de Boll,
Magitot, Retzius, Rcbertson, Romer,
Hopewell Smith, Turner, Mummery,
Cabrini, Papa y Calderén, llegan a la
siguiente conclusién en sus comenta-
rios bibliogrificos: “queda en pie, des-
pués de setenta anos de bibliografia
la misma deda: ¢estd inervada la den-
tina?, ;tiene el odcntoblasto funciones
directa o indirecta en la inervacion
dentaria?;tiene la fibrilla de Tomes
funciones receptivas de sensibilidad?”

Catania V, dice textualmente: “que
no se estd lejos de la verdad, si se pien-
sa que muchos autores, llevados del
deseo de querer dar la demostracion a
teda costa de la existencia de una iner-
vacion sensitiva dentinaria, se han de-
jado llevar por la elaboracion de teo-
rias mds o menos artificiosas que se re-
velan tanto mads dificultosas e insufi-
cientes, cuanto que les falta una real
e irrebatible documentacion morfolo-
gica.”
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Lavina, hablando sobre las caracte-
risticas morfoldgicas que presenta el
plexo de Raschkow y su situaciéon to-
pegrilica dentro del organo pulpar,
expresa: “‘en cuanto a las fibras termi-
nales que se desprenden de este plexo,
el desacuerdo es ain mayor, y ello, a
pesar de las numercsas y pacientes in-
vestigaciones llevadas a cabo en mads
de setenta afos.” Y sobre las numero-
sas hipdtesis que se han emitido sobre
el alcance final de las [ibras que se di-
rigen hacia la periferia dentaria, el
mismo autor contintia: “sin duda, las
hipotesis son excelentes por cuanto nos
permite hablar de lo que no sabemos
como si supi¢ramos, pero llevan con-
sigo un gran inconveniente. Por un
hecho naturalmente psicologico, ellas
se insintian en nuestro dnimo, se po-
sesionan de ¢l a veces con fuerza y au-
toridad de hechos reales, cubriendo asi
con enganoso miraje un vacio que es
preciso ante todo tener bien a la vis-
ta, por ser el excitante especilico de la
investigacion.”

Jorge Erausquin, autor del renom-
brado libro de Histologia y Embriolo-
gia dentaria editado en el ano 1958,
en su capitulo sobre “Inervacion de la
dentina”, expresa: “La demostracion
de las estructuras responsables de la
exquisita sensibilidad dentaria ha sido
y contintia siendo, uno de los proble-
mas mds dificiles de la técenica histo-
logica. La existencia de fibras nervio-
sas en la dentina, nes daria la expli-
cacion mds simple y mds facilmente ho-
mologable a las estructuras que llenan
esta funcion en el resto del organis-
mo. La fibrilla de Tomes, seria el se-
gundo elemento a tener en cuenta pa-
ra el estimulo aferente, lo que impor-
taria considerar al odontoblasto como
una célula seudosensorial”; y conclu-
ye: “esta hipotesis, es menos atrayente
que la primera, y es evidente que sélo
se la utiliza ante la imposibilidad de
demostrar satisfactoriamente la pre-
sencia de fibras nerviosas en el teji-
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do.” Ambrose Julian, luego de una
exhaustiva investigacion sobre la iner-
vacion del dtente llega a la siguiente
conclusion: “19) No existen nervios
en la dentina. 29) Las estructuras ¢ue
antes se consideraban como nervios,
son procesos odontobldsticos atrotia-
dos 3¢ Es muy probable que la fibri-
lla dentinaria sea responsable de la
trasinision de la sensacién a través de
lz dentina.”

En estos ultimes aiios, se ban venido
intensificando los trabajos sobre es-
tructuras dentinarias realizadas con el
microscopio  electrénico.  Citaremos
entre otros autares, a Scott 'y Wyckolf,
Yasuzumi y Yoshimi- Obata, que me-
diante réplicas de secciones de denti-
na, han confirmado Ja existencia de
las libras de Tomes y sus ramificacio-
nes y fibrillas coligenas que presentan
uria estriacidon de 640 A en la macriz
calcificada.

Los trabajos de los autores arriba
mencionados, como otros que hemos
consultaclo, hacen referencia exclusiva-
mente a los elementos f{ibrilares cola-
genos que integran el tejido dentina-
rio, y no tenemos conocimiento hasta
el presente sobre investigaciones en
microscopia electronica que se relieran
a estudios sobre inervacidn dentaria.

2} MATERIAL Y METODO

El matertal usado fue exclusivamen-
te humano. Se wtilizaron caninos, pre-
molares y molares tanto superiores co-
mo infericres, permanentes COMa te-
porarios, asi como caninos Y terceros
molares incluidos. Todo este material
nos lue {acilitado por los Profesores de
las clinicas quirdrgicas de nuestra Fa-
cultad, a quienes les expresamos nues-
tro agradecimiento.

La edad de los pacientes oscilaba en-
tre los 14 y 40 atios, lo que nos permi-
tG rabajar con dientes jovenes que
presentaban  dptces amplios, facilitan-
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do con ello la penetracidén y difusion
rapida del fijador y dientes calcilica-
dos 1otalmente, a los que se procedi6
como norma general a amputar el ter-
cio apical en las piezas utilizadas.

METODO DE INVESTIGACION

Para el estudio de la inervacion den-
taria, se han seguido generalmente los
métodos de impregnacion argéntica
corrientemente empleados en el cam-
po de la investigacién del sistema net-
vioso general. Asi es como numerosos
investigadores han empleado tanto por
el procedimiento de los cortes como el
de los blocks, el método de Cajal, y
las variantes de Cajal -de Castro, Ca-
jal-Estable, Cajal-Kimuro (citado
por Toyoda}, Bielschowsky, y varian-
tes, Bielschowsky - Gross, Bielschows-
ky - Boeke, y el método cromo -argén-
tico de Golgi.

Los métodos de impregnacion ar-
géntica, habian scupado también nues-
tra atencion durante aiios en los pro-
blemas sobre inervacion dentaria, y no
obstante haber obtenido resultados al-
tamente satisfactorio con los métodos
antedichos, la demostracién de las fi-
bras nerviosas en plena dentina calci-
ficada, etapa culminante de nuestras
investigaciones, habian fracasado. Sur-
gio entonces la idea, de que emplean-
do métodos no tan selectivos, podria-
mos Hegar a la etapa que nos habia-
oS Propuesto.

Inspirados en algunos ejemplos de
cambio de alinidad tintorial que pre-
sentan algunas fibras cuando deben
recorrer zonas anatémicas de distinta
naturaleza, tue que nos decidintos a
ensayar algunos métodos inespecilicos,
entre ellos, el de la Hematoxilina - F¢é-
trica de Heidenhain, ¢ue nos dio sor-
prendentes resultados, no sélo para la
demostraciéon de la inervaciéon denti-
naria intracanalicular y sus conexiones
pulpares, sino también, como un mé-
todo excelente para el estudio de la
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topografia general pulpar, asi como las
caracteristicas morfologicas que pre-
sentan sus libras y sus relaciones neu-
ro - vasculares.

PROCEDIMIENTO TECNICO
SEGUIDO

Fijacion y Decalcificacion.

1. Fijacion en formol neutro al 10
por ciento.

2. Lavado de las piezas (segtin Ro-
meis) en a) agua corriente, b)
alcoholes de graduacion crecien-
te, 50, 70 y 96 grados. Dichos
pasajes fueron de 10 minutos a
2 horas. Las piezas son luego
llevadas al agua corriente.

3. Decalcificacion por medio del
dcido nitrico al 5 9.

4. Lavado en agua corriente du-
rante 48 horas.

5. Colocacion de las piezas en for-
mol al 10 9 durante 4 6 5 dias
como minimo.

6. Cortes por congelacion a espe-
sores variable (7 a 20 micras).

COLORACTION  (segin  Romeis.

Guia - Formulario de técnica Histolo-
gica) .

1. Coclocacién de los cortes en el

mordiendo, alumbre de hierro
o7
1.5 4.5 %.

2. Lavado ripido en agua desti-
lada.

3. Colocaciéon de los cortes en so-
lucién madura de H. F. de Hei-
denhain, diluida por mitades
con agua destilada al momento
de usarla. Desde 1 a 36 horas.

4. Lavado.

5. Diferencizcion en alumbre de

hierro al 5 9.

Lavade en agua abundante.

Montaje,

CONEIDERACIONES IMPORTANTES
A TENER EN CUENTA EN LAS

ETAPAS DE COLORACION

El mordiente lo hacemos actuar
entre 6 y 8 dias. Empleamos so-
lucienes hechas pocos dias an-
tes (cinco dias a lo sumo).

Realizamos lavados abundantes
y continuados en agua destila-
da.

Hacemos permanecer los cortes
por espacio de tres a ocho dias
en Hematoxilina - Férrica  de
Heidenhain. En estos tiempos
se obtuvieron los mejores resul-
tados.

Los cortes son lavados abundan-
temente en agua destilada per-
maneciendo en ella desde 15 mi-
nutos a tres horas. En algunos
cortes hemos realizado el pince-
lamiento de los mismos con el
fin de evitar precipitados.

Excepcionalmente hemos utili-
zado el alumbre de hierro al 5
por ciento solamernte; seguimos
una escala decreciente en la di-
lucion del alumbre de hierro,
por ejemplo: 1 c.c. de alumbre
de hierro al 5 9, en 5 c.c. de
agua destilada, luego 1 cc. de
alumbre de hierro a la misma
concentracion (al 5 9;), en 10
c.c. de agua destilada.

En otros casos, empleamos dos
soluciones: la 12 al 5 9, y la 23,
diluida por mitades en agua
destilada.

Realizamos un lavado abundan-
te en agua destilada permane-
ciendo los cortes por largo tiem-

po.
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Los cortes mds lavorables para
la visualizacion de las fibras in-
tracanaliculares deben ser de un
un tono violeta.

Los cortes de tono amarillencos,
no son tan favorables para la
chservacion de las neurolibras
dencinarias.

3) DESCRIPCION

La descripcidon que han hecho nu-
merosos autores sobie la penetracion,
recorrido y distribucidon de los nervios
aferentes de la pulpa dentaria, y la
condensacion e estos elementos ner-
viosos en una zona paralela al limite
dentino - pulpar conocida con el nom-
bre de Plexo de Raschkow o suboden-
tobldstico, es por todos conoccido. Se
ha destacado su importancia, por ser
el Jugar de estacionamiento de los ha-
ces rervipsos pulpares, y el punto de
partida de las fibras eferentes que se
dirigen a la perileria dentinaria.

Hemos observado la existencia de di-
cho plexo, constituido como se sabe por
fibras mielinicas y amielinicas, demos-
tradas Tas primeras por el icicdo de
Weigert - Pal, generalmente empledo.
Pero una observacion digna de ser ces-
tacada, es que, paralelamente al ple-
xo subodontoblistico, se destacan fas-
¢iculos nerviosos constituidos por fibras
exclusivamente amielinicas. La carac
teristica que presentan sus fibras, se
aleja un poco de la clisica descripcidn
que se ha hecho del Plexo de Rasch-
kow, en primer lugar, por ser sus libras
exclusivamente amielinicas; en segun-
do lugar, se trata de fibras de gran fi-
neza v de didmetro uniforme en todo
su recorrido; en tercer lugar, presen-
lan numetrosisimos husos intensamente
tefiicdos y dispuestos a trechos regula-
res en todo su recorrido; en cuarto lu-
gar, sus [ibras presentan una menor
densidad de coloracién; y en quinto
lugar, no presentan la caracteristica
disposicion plexiforme que se le atii-
buye al primero.
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Por otra parte, la situacion de los
haces nerviosos puede observirsele
ya sea por luera del Plexo de Rasch-
kow o como es muy frecuente en nues-
os l)l‘Cl)ﬂl‘Zl(lOS en zonas mas pro[un-
das de la pulpa dentaria. No podemos
afirmar, si estos [asciculos nerviosos
forman paite integrante del Plexo de
Raschkow, o si se trata de un nuevo
hecho de  observacton morloldgico.
Cuando se obsevvan cortes vestibulo -
linguales taiito de caninos coino e
melares, estos haces son ya visibles a
la emtrada de los nervios por el fori-
men apical. Sus trayectos son parale-
les al limite dentino - pulpar, tanto en
la zona radicular como coronaria.

Del haz principal se separan en su
trayccto numerosas fibras que cam-
biando de direccion se orientan hacia
la superficie dentinaria describiendo
suaves curvas abiertas y bien delinidas,
pero manteniendo entre ellas un gran
paralelismo, y dando lugar a la forma-
cion de unidades fasciculares mis pe-
quenas. ’

Las fibras nerviosas separadas del
fasciculo que integraban, excepcional-
mente se dicotomizan o se ramifican,
presentando todas ellas una idéntica
merfologia, un mismo tipo histologi-
co. Sen las fibras que irdn a inervar
por un lada, la zona del dentinogeno
o predentina (inervacion extracanali-
cular) y por el owo, la dentina pro-
pitamente dicha (inervacién intracana-
ltcular) .

Las fibras destinadas a inervar la zo-
na predentinaria (inervacién extraca-
nalicular), son numerosisimas, y sus
trayectos, a partir de los haces nervio-
sos amielinicos, verdaderos centros de
distribucion, pueden ser seguidas a
través de la capa basal de Weil, en
cortos recorriclos arcilormes, insinuat-
se y peneirar en el denunogeno en
doncle son seguidas con abseluta niti-
dez.

El travecto de algunas de ellas, antes
de llegar a la predentina, s6lo pueden
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ser seguido gracias a esos pequeiisi-
mos husos o nodulitos intensamente
tefiidos que se destacan en el curso del
filamento nervicso. El curso que si-
guen estas fibras en el dentindgeno,
puede esquematizarse en la siguiente
forma:

a) Fibras que al llegar al limite
vuxta - cdontobldstico se acodan
para seguir largos trayectos si-
cuiendo las sinuocsidades del
mismo, y perpendiculares a las
fibras de Tomes.

b) Fibras que ascienden hacia el
centro de la predentina, cam-
bian de direccion para hacerse
horizontales y bilurcindose si-
guen sus ramas largos trayectos
paralelos entre si.

¢) Fibras que ascienden hasta el li-
mite subyacente de calcifica-
cion, luego se horizontalizan
para seguir trayectos paralelos
a dicho limite.

d) Fibras que al penetrar en un
punto del dentindgeno, descri-
ben suaves curvas que se repi-
ten en sus largos recorridos, pa-
ra terminar haciéndose recurren-
tes.

Hemos observado en todos los cor-
tes del dentinégeno, que el recorrido
de las [ibras son independientes de la
direccion de los canaliculos dentina-
Ti0S.

FIBRAS NERVIOSAS
INTRACANALICULARES

Las fibras separadas de los fascicu-
los que integraban, numerosas, de ca-
libre unilorme, y de naturaleza amie-
linicas, ascienden como deciamos, des-
cribiendo suaves curvas y bien defini-
das, y manteniendo entre si la unidad
de haces mas pequenios. Al llegar a la
altura de la capa basal de Weil, sus
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fibras se separan abriéndose como en
abanico, para insinuarse cada una de
ellas por los espacios interodontoblis-
ticcs y penetrar en la predentina. En
este corto trayecto siguen un curso sen-
siblemente rectilineo, paralelas y ado-
sadas a las fibrillas de Tomes.

Al llegar al limite policiclico de cal-
cificacion, penetran en los tabulos den-
tinarios para constituirse en fibras ner-
viosas intratubulares o intracanalicu-
lares. Lo mis caracteristico de todas
las libras tanto predentinarias como
intracanaliculares, asi como las fibras
de los fasciculos de los cuales provie-
nen, es la presencia constante de for-
macicnes fusiformes o de pequenos
nodulitos intensamente teniidos y pe-
riddicamente dispuesto en todo el tra-
vecto del filamento nervioso, que sirve
como guia para la identificacién de
las fibras nerviosas terminales.

Algunas de las microfotogralias que
ilusiran este trabajo, muestran en un
solo corte y en un mismo campo nu-
merosas libras intracanaliculares, des-
tacindose en algunos canaliculos la fal-
ta aparente de inervaciéon en su inte-
rior. Pero bastaria para ello, un pe-
queino movimiento del micrométrico
para ponerlas en evidencia.

El recorrido de algunas de ellas, lo
hacen por planos distintes, y no es po-
sible por esa razon fotografliarlas si-
multineamente.

En cortes de molares como de ca-
ninos, podemos constatar las caracte-
risticas de las [ibras que penetran en
el interior de los tibules siguiendo su
morfolegia general.

Es asi, come algunas [ibras al pene-
trar en su interior siguen un curso ca-
si rectilineo por la zona central del
canaliculo sin presentar mayores des-
viaciones en su trayecto; otras se ado-
san a la pared del canaliculo en su
mayor extensién para luego desviarse
y continuar su recorrido por el centro
del mismo.
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En otros cortes, fue lacil constatar
las dos estructuras; nos referimos a las
fibras de Tomes, y a las neurofibras
que la zcompaitan. Las relaciones en-
we estos dos elementos, no siempre
puede verificarse, en razdén de los dis-
tintos planes por donde corren los mis-
mos. Ln los casos que se observan es-
tas dos estructuras vemos algunas ve-
ces a ambas muy préximas encre si, y
en otras scparadas, dejando un espa-
cio claro perfectamente visible. Pox
otra parte, hemos podido observar en
algunos cortes, que cuando los cana-
Jiculos presentan bilurcaciones las fi-
bras acompaiian la topografia de los
mismos.

Otro detalle a destacar, es que el
prolnmgamiente  cdontoblistico gene-
ralmente se presenta en forma ondula-
do, sin que esta particular disposicién
alecte el recorrido sensiblemente recti-
lineo que cavacterizan a las fibras ner-
viosas intratubularves. Todas las libras
presentan en sus recorridos iniciales un
espesor uniforme, pero es de Eicil com-
probacién que a medida que se acer-
can zl limite amelo - dentinario, su es-
pesor disminuye notablemente hasia
hacerse imposible su viswalizacion.

Nada improbable seria, que con téc-
nicas especiales de cortes de dientes in-
finitamente delgados, y con el empleo
del microscopio electrénico aprove-
chando su gran poder resolutivo, pu-
diera logratse lo que no puede resol-
ver los microscepios Opticos.

Nos ha parecido, luego de observar
numerosisimos cortes, gue la inerva-
cién de la zena coronaria, €s mds Tica
que la zona de la raiz

Como meuciondramos anteriormen-
te, la peculiaridad mds destacable de
Tas iibras nerviosas, es la notable cons-
tancia en todo su recorrido de la pre-
sencia de numerosos husos de Cajal,
observados en el trayecto del filamen-
1O 1Nervioso.

Estos renflement, situados en el tra-
vecto del filamento nervioso, presen-
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tan aspectos de husos unos, otros en
forma de esferas, o bien en forma de
pequeiios nodulitos apenas percepti-
bles en algunos de ellos. Es evidente
que cuande se presentan en nodulitos,
éstos se disponent mds préximes unos
a otros, tal como lo demuestran las mi-
crofotografias que ilustran este traba-
0.
Un hechio digno de destacay, es la
presencia de masas terminales de as-
pecto esteroidal gque presentan algunas
fibras y de mayor didmetro que los
husos que la preceden, destacindose
cuando se les gcbserva a mayor awmen-
to y con objetivo en inmersion en acei-
te, un delicado reticulo neuro- libri-
lar en su interior.

Estas terminaciones son observables
generalmenie en el terciec medio del
espesor dentinario. No todos los husos
se presentan masivamente tefiidos, es
visible en algunos de ellos la presencia
de un centro claro en cuyos polos s¢
abservan pequeilisimos conos teiidos
intensamente. Istos aspectos los he-
inocs observado con bastante {recuencia
en el trayecto de las [ibras nerviosas
pulpares.

Estos renfiement que presentan las
fibras en sus largos recorridos, de nin-
guna manera deben ser considerados
comn un artificio de la técnica, muy
por el contrario, son estructutas 10r-
males y caracteristicas de todas las fi-
bras hasta sus mas finas terminaciones.

Ninguna fragmentacién en las fibras
nerviosas, ni hipertrotia de sus lhusos,
hemos podido observar que nos pucdie-
va indicar procesos <egenerativos de
las mismas. Si se tiene en cuenta que
las neurofibras son elementos muy
i4bifes, y que con mucha facilidad
pucden presentar alteraciones en su
meriolagia, incluso su desintegracién
y lisis, nada extraiio seria encontrar es-
tos procesos en sus largos recorridos
intratubulares. Avn suponiendo, y co-
mo mera hipotesis, de la existencia de
procesos degenerativos o profundas
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modificaciones de las fibras nerviosas
por cambios post - morten, podria ope-
rarse su regeneracion, a partir de los
centros de distribucion ya menciona-
dos anteriormente, y cuyas fibras tie-
nen como una de las funciones la de
proveer la sensibilidad tan exquisita
que caracteriza al tejido dentinario.

En un trabajo de Ferndndez de Mo-
rdn, sobre la organizacion de las fibras
nerviosas en los vertebrados, vemos
que hace relerencia a los ensancha-
mientos lusiformes en las fibras de la
sustancia blanca de la cuerda espinal.
Entre los cuatro tipos de [ibras ner-
viosas que ¢l describe, examen éste rea-
lizade con contraste de [ases, observa
fibras amielinicas con los ensancha-
mientos mencionados.

Estos husos permiten distinguir a
las fibras nerviosas, de las del tejido
conectivo en el sistema nervioso cen-
tral o en el sistema autonomo (figs.
29 d, v 29 e, de su trabajo original) .
El mismo investigador expresa que, da-
do que estas preparaciones fueron ob-
tenidas con un minimo de manipula-
ciones y las observaciones fueron he-
chas en fresco, los alargamientos [usi-
formes no pueden ser mirados como
artefactos como a menudo han sido
sostenido. Estos ensanchamientos tie-
nen un didmetro segiin el mismo au-
tor, los mds grandes de 5 a 8 micras,
estando espaciados a intervalos de apro-
ximadamente de 50 a 60 micras, mien-
tras que los mds pequenos tienen una
a dos micras: en ¢éstos, los espacios en-
wre ellos son de 4 a 10 micras. Desta-
camos estas observaciones, por la gran
coincidencia con las descriptas por no-
sotros en la inervacion dentinaria.

Como un argumento mds en nuestro
apoyo, transcribimos la autorizada
opinién de Lavina cuando expresa lo
siguiente: “estos engrosamientos, hu-
sos de Cajal, que ya aparecen en las
fibras radiculares del diente, no dejan
de verse con mayor o menor abundan-
cia en la pulpa dentaria hasta las tl-
timas y mds finas ramificaciones. En

/

ANALES DE I A FACULTAD DE ODONTOLOGIA

muchas fibras de la pulpa dentaria se
observan husos o ensanchamientos de
trayectos ya observados por Gordon y
Jorg, que comprometen a la vez, el
axoplasma y las neurclibrillas. Pare-
ce no depender ni de una condicion
degenerativa ni de mala fijaciéon, pues
se observan atn en dientes con raices
abiertas o sin raices donde el fijador
penetra mas facilmente.” (Anos 1955
y 1959-1960) .

Por altimo, debemos analizar el tra-
bajo original del Profesor y Director
del Instituto de Investigacion de la
Universidad de Tokio, Japén, Dr. M.
Tojoda, sobre “Inervacion del Diente
Humano".

Las liguras de su trabajo que llevan
como numeral, 20, 32, 33, 34 y 35, nos
olrece las mas serias reservas. En efec-
to, son fibras con todas las caracteris-
ticas de las de Tomes con sus tipicas
colaierales y terminales, tal como se
nos presentan en las zonas del plexo
marginal. Las neuro - fibras que el au-
tor muestra atravesando la sustancia
intercanalicular o fundamental, son a
nuestro entender, ramificaciones cola-
terales que han tomado con menor in-
tensidad los colorantes.

Un hecho curioso, es el que se ob-
serva en algunos cortes transversales.
Hemos conseguido preparaciones obte-
nidas con un método combinado para
colorear las [ibras de Tomes y las fi-
bras nerviosas (método en estudio),
donde pueden observarse aspectos in-
teresantes. LIin un corte transversal, se
puede ver un orificio central rodeado
de una serie de puntos equidistantes a
manera de un sistema de Havers con
una sola laminilla. La primera impre-
sion, es de que se trata de una f[ibra
de Tomes rodeada por renflement pe-
quenos de una fibra nerviosa, pero
ellos no son mds que el corte transver-
sal de ramilicaciones colaterales.

Owras veces puede observarse lineas
oscuras y puntos que atraviesan la sus-
tancia calcificada, que corresponde a
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clichas ramificaciones cuando el corte
las toma tangencial w oblicnamente.

Tampoco hemos observado las rela-
ciones estrechas entre las libras de To-
mes y el elemento rervioso tal como lo
describe el investigador japonés.

Nuestras preparados muestran en
todo su recorrido relaciones de vecin-
dad y en otros casos se nos presentan
las [ibras nerviosas como acosadas a
tas {ibras <le Tomes. Tojoda dice que
las fibras nerviosas envuelve al prolon-
gamiento odontoblastico aprisionando-
lo entre sus espiras. Los aspectos es-
feroidales visibles en la figura 26b, las
creemos cesprendicas de las fibras de
Tomes, no de fibras nerviosas. Estos
aspectos alectan morlologias de las
mis diversas; desde un pequeio bo-
ton, a liguras que se asemejan por su
forma a nidos de boyero ya descriptos
en un trabajo anterior, sobre motfolo-
gia de los canaliculos dentinarios. Las
ligusas 3, 33 y 27, de su trahajo origi-
nal, presentan fibras con caracteristi-
cas morfologicas que se asemejan a las
observacdos por nosotros en este traba-
jo de investigacion. Es evidente que el
ilustre investigador “vio” algunas k-
bras nerviosas intracanaliculares, pero
para ello (asi se desprende de su pro-
fusa ilustracion), tuve que reuniy dis-
tintos cortes para dar una idea de esa
inervacion intracanalicular realimente
insufliciente. Es asi, como no nos ex-
plicamos que en la figura 1 de su tra-
bajo original, pueda dibujar una sola
[ibra nerviosa intratubular, y el resto
fibras en evidente proceso degenerati-
vo con numerosas varicosiclades que se
alejan totahmente de Ias caracteristicas
que presentan las [ibras nerviosas ter-
minales. Es sorprendente ver en un
trabajo tan ricamente ilustrado, la po-
breza de elementos que puedan con-
siderarse verdaderamente nerviosos, si
bien el propio autor considera a mu-
chas de elfas, como [ibras que han su-
frido medificaciones o alteraciones por
cambios post- morten.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

Los resultados de nuestras investiga-
ciones mediante el uso del método de
la Hemaioxilina - Férrica de Heiden-
hain, demuestran la existencia de li-
bras nerviosas amielinicas en el inte-
rior cle los canaliculos dentinarios, has-
ta muy proxime al limite amelo - den-
tinario.

Las fibras con funciones sensitivas,
provienen de los fascictlos nerviosos
pulpares amielinicos, verdaderos cen-
tros de estacionamiento, y de distribu-
cién de las fibras elerentes que se di-
rigen hacia la periferia dentinariz. Es-
tos cenivos de diseribuciéon se sittan
per fuera del plexo de Raschkow, o en
zonas mas prolundas de la pulpa den-
tarii.

Las fibras que inervan la zona pre-
dentinaria (inervacién extracanalicu-
lai), asi como la de la zona de la den-
tina calcificada {inervacion intracana-
licular), y sus conexiones con los haces
nerviosos de donde derivan, presentan
todas una idéntica morlologia, una
misma unidad histoldgica.

Las fibras nerviosas terminales, guat-
cdlan las siguientes relaciones con las fi-
bras de Tomes: a) en su trayecto pre-
dentinario, siguen un curso rectilineo,
paralelo v adosadas a los prolonga-
mientos odontoblasticos; b) en su re-
corrido intratubular, permanecen, ya
proximos a las tibras de Tomes, o sz-
paradas, siguiendo en este caso la to-
pografia general del canaliculo denti-
nario, v dejando espacios claros entre
ambos, perfectamente visibles en el
campo microscopico.

Todas las fibras sin excepcién, pre-
sentan nunerosos husos, intensamente
teiiidos y dispuestos regularmente en
el travecto del filamento nervioso.

Es frecuente observar en el 1/3 me-
dio dentinario, que las [ibras nervio-
sas presertan masas terminales de as-
pecto esferoidal y de mayor didmetro
que los husos que la preceden, notdn-
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dose en su interior un delicado reticu-
lo neurofibrilar.

Nuestras cbservaciones permiten de-
terminar el alcance final de las fibras
nerviosas en el interior de los tibulos
dentinarios, muy proximes al limite
amelo - dentinario. Es de todo punto
de vista probable, que las fibras ner-
viosas en su inmensa mayoria lleguen
a la perileria dentinaria. Su no visua-
lizacion podria depender de los si-
guientes factores: a) a la insuficiente
penetraciéon del fijador hasta dicho li-
mite; b) a la dificultad de su difusion
a través de la ramiflicacién terminal
de los canaliculos dentinarios corres-
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pondiente al reticulo marginal; ¢) o
a la extrema tenuidad de las fibras
que escapen al poder resclutivo de los
microscopios Opticos o hayan caido
en proceso de maceracion por los reac-
tivos.

Se demuestra la inervacion intraca-
nalicular dentinaria 'y sus conexiones
con los nervios pulpares, por el méto-
do anespecifico de la Hematoxilina -
IFérrica de Heidenhain, vespaldada por
una documentacion folomicrogrdfica
incuestionable e irrecusable; quedc
por consecuencia explicada la sensibi-
lidad de la dentina.

INTRACANALICULAR DENTINAL INNERVA-

TION.

DEMONSTRATION BY THE HEIDENHAIN'S
IRON HEMATOXYLIN METHOD.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

Results of our research work using
Heidenhain’s Iron Hematoxylin
method, show as the presence of un-
mielinic nervous fibers inside dentinal
tubules, almost reaching, the dentino
enamel junction.

Fibers with sensitive functions come
[rom unmyelinic pulpal nerves bund-
les, real encircling centers distributing
elerent fibers reaching dentinal peri-
phery.

These distributing centers are loca-
ted out of Raschkow’s plexus or in
deeper areas of dental pulp.

The fibers which give sensitiveness
to pre-dentinal area (extra-canalicu-
lar innervation), and those of calcified
dentine  (intra-canalicular innerva-
tion), and its connections with ner-
ves bundles where they come from,
show all together an identical mor-
phology, the same histological entity.

Ending nerves fibers keep the fo-
llowing relations with Tomes'fibers
(dentinal fibrils): a) in predentinal
course, they follow a straight way, pa-
rallel and united to the odontoblastic
terminals; b) inside dentinal tubules,
they are close to Temes'fibers or sligh-
tly separated, fellowing in the last
case, the general topography of denti-
nal tubules, and leaving between
them clear spaces, perfectly seen with
the optic microscope.

All fibers, with no exception at all,
show abundant tufts, deeply stained,
and regularly disposed in the nerves
filament pathway.

Often we can see in the middle den-
tinal third, that nerves fibers present
at their endings sphercidal masses,
thicker than preceding tufts, and with
a deiicate neuro- phibrilar reticle in-
side.
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Research  work performed clearly
point-aut final ending of nerves [i-
bers inside dentinal tubules, close to
dentini enamel junction. We are al-
most sure that most ol uerves fibers,
reach dentinal periphery.

If iz is not possible to really sce
them, that should be the result ol tho-
se possible items: a) lacking penetra-
tion of lixing solution to this limic;
b)Y to hard diffusion through ending
branching of dentinal canalicles (Lu-
buies) corresponding to the marginal
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reticle; ¢} 0 extieme thinnest of li-
bers .mpossible to lacalize with optic
microscopes, or having suitered a ma-
cerative process due to reactive action.

Work shows intra dentinal tubules
(intra-conalicular) innevvation, and its
connections with dental pulp nerves,
through the use of unespecific Heiden-
hain’s Iron Hematoxylin method, all
these scientific facts cheeked wp by
micivo - photographic slides, that clear-
ly explain dentinal sensitiveness.

INNERVATION DENTINAIRE INTRACANALICU-

LAIRE.

SA DEMONSTRATION PAR

LA METHODE DE

L’EMATOXILINE- FERRIQUE BE HEIDENHAIN.

RESUME ET CONCLUSIONS

Les résultats de nos investigations
par V'emploi de la méthode de I'hema-
toxiline - ferrique de Heidenhain, dé-
montrent l'existence de fibres nerveu-
ses ami¢linigues a l'intérieur des cana-
licules dentinaires jusqu'a proximité
de la limite @mélo - dentinaire.

Les tibres & fonctions sensitives ro-
viennent des fascicules nerveux pul-
paires amiéliniques, vrais centres de
stationnement et de distribution des
fibres elférentes qui se dirigent vers la
perilérie dentinaire. Ces centres de dis-
tribution se situent en dehors du Ple-
xus de Raschkwgk ou dans des zones
plus profondes de la pulpe deniaire.

Les lihres qui inervent la zone pré-
dentinaire (innervation extracanalicu-
Jaire) ainsi aue la zone de dentine cal-
cifide (Innervation intracanaliculaire)
et leurs connexions avec les [aisceaux
nerveaux d'or elles dérivent, présen-
tent (outes une identique morfologic,
une méme vnité histologique.

es fibres nerveuses terminales con-
servent avec les [ibres de Tomes les
relatons suivantes: a) Dans leur trajet
predentinaire elles suivent un  cours
rectiligne, paralles et adossées aux
proiongements odontoblastiques. b)
Dans leur parcours intratubulaire el-
les demeurent proches cu séparées des
fibres de Tomes suivant dans ce cas
fa topographie générale du canalicule
dentinaire et laissant entre cux des es-
paces clairs parfaitement visibles dans
le champ microscopique.

Toutes les fibres sans exception pré-
sentent de nombreux renflements in-
tensément colovés et disposés régulie-
rement sur le trajet du [ilament ner-
veux.

Il est [réquent d’observer dans le
tieys dentinaire moyen que les fibres
nerveuses présentent des masses termi-
nales d'aspect sphéroidal et de diamé-
e superieir aux fuseaux qui les pres-
cedent: on remarque dans leur inté-
riur délicat réticule neurofibrilaire.
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Nos observations permentent de dé-
terminer la but final des [ibres ner-
veuses a 'intérieur des canalicules den-
tinaires trés proches de la limite ame-
lo - dentinaire. Il est tout point de vue
probable que les [ibres nerveuses dans
leur plus grande majorité arrivent a
la périphérie dentinaire. Leur invisibi-
lit¢ pourrait dépendre des facteurs
suivants: a) de linsuffisante pénétra-
tion du lixateur jusqu'a la limite ame-
lo-dentinaire; b) de la difficult¢ de
sa diffusion a travers la ramification

terminales des canalicules dentinaires
correspondant au réticule marginal;
NACHWEIS
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¢) ou a l'extreme [inesse des fibres qui
échappent au pouvoir résolutif des mi-
croscepes courrants ,cu ayant terminé
en processus de macération par les
réactifs.

On démontre lUinervation dentinai-
re intracanaliculaive et ses connexions
avec les nerfs pulpaives par la métho-
de non spécifique de L’Hématoxiline -
Ferrique de Heidenhain, apoyée par
une documentation photomicrographi-
que indéniable et irvéfutable; la sen-
sibilité de la dentiné est par conse-
quent expliquée.

INTRAKANALIKULAREN IN-

NERVATION DER ZAHNSUBSTANZ (DENTINA)
DURCH DIE HEIDENHAINSCHE EISEN - HAMA-

TOXILIN METHODE.

ZUSAMMENFASSUNG UND
FOLGERUNGEN

Die Ergebnisse unserer Forschungen
mittels der Heidenhainschen Eisen -
Hamatoxilin Methode beweisen das
Verhandensein  markleser Nervenfa-
sern im Innern der Dentinakanilchen
bis kurz yor der Schmelz-Dentina
Grenze.

Die Fasern mit sensitiver Funktion
stammen von den pulpdren marklosen
Nervenbiindeln, wahre Speicherung -
und Verteilungszentren der efferenten
Fasern, die sich nach der Dentina - Pe-
ripherie zichen.

Dicse Verteilungszentren liegen aus-
serhalb des Raschkowschen Plexus
oder in tiefer gelegenen Zonen der
Pulpa dentaria. Die Fasern, die die
pradentindre Zone benerven (extraka-
nalikulire Innervation), so wie die
der verkalkten Dentinazone (intraka-
nalikuldre Innervation) und ihre Ver-

bindungen mit den Nervenbiindeln
von denen sie stammen, zeigen alle ei-
ne identische Morphologie und eine
gleiche morphelogische Einheit.

Die terminalen Nervenfasern ver-
halten sich zu den Tomes - Fasern wie
[clgt: a) in ihrer priadentinidren Bahn
verlaufen sie geradlinig, parallel und
an die odontoblastischen Verlingerun-
gen zngelehnt; b) in ihrem intrakana-
likularem Verlaul verweilen sie teils
in der Nihe der Tomes - Fasern oder
sie laufen auseinander; in diesem Fall
verfolgen sie die allgemeine Topogra-

phie der Dentinakanidlchen und es
bleiben zwischen beiden helle Zwis-
chenrdume, die deutlich im Mikros-

kepfeld zu sehen sind.

Man kann hiufig beobachten, dass
die Nervenlasern im Drittel des In-
nern der Dentina terminal kugelfor-
mige Bildungen aufweisen, die einen
grosseren Durchmesser als  die Spin-
deln, die ihnen vorangehen, haben,
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und in deren Innern ein feines neuro-
[ibrifares Netz zu sehen ist.

Unsere Beohachtungen erlauben
uns, den Endverlaul der Nerventassrn
im Innern der Dentinatubuli, dicht an
der Schmelz - Dentina - Grenze, festzu-
stellen.

Von allen Gesichtspunkien aus be-
wachtet, ist es sehr gut moglich, dass
alle Nervenfasern in ihrer grossten
Mehrheit his zur Dentina- Peripherie
gelangen. lhre Unsichtharkeit kénnte
von folgenden Faktoren bedingt sein:
a) von dem ungeniigendem Lindrin-
gen cles Fixiermictels bis zu  dieser
Grenze; b) von der miihseligen Aus-
breitung (Diffusicn) durch die End-
verzweigung der Dentinakaniichen,
dem randstandigem Netz entsprech-
end: ¢) von der ausserordeirtlichen
Zartheit der Fasern, die der resoluti-
ven Eigenschale der gewdnlichen Mi-
kroskope entweicht oder die einem
Macerationsprezess der Reagentien uan-
terseellt sind.

Wir beweisen die intrakanalikulire
Innervation der Dentina und ithve Ver-
bidung mit den Pulpa-Nevven durch
die anspezifische Heidenhainsche Ei-
sen - Hamatoxilin - Methode, «ufgebaut
auf ciney unabweisbaren und unzwei-
felhaften photomikvographische Beurk-
undung; somit ist die Empfindbarkeit
der Dentina evkléirt.
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Dibujo topografico de inervacién dentinaria intracanalicular y pre-
dentinaria, y sus relacionss con les fasciculos nerviosos pulpares.
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LEYENDA Dii LA PLANCHA 1

Fig. 1. — Visién topografica de un corte Vestibulo - Lingual de mo-
lar, que muestra la zona de mayor significacién funcional, descrip-
ta en nuesiro trabajo de investigacién. D, dentina; P, predentingz;
O, odontoblastos; Pu, pulpa dentaria; V, S, vasos sanguineos; F, N, A,
fasciculo nervioso amielinico; F, N, P, fibras nerviosas pulpares.

Fig. 2. — Haces amielinicos situados a la altura del Plexo de Rasch-
kow, constituido por numerosas fibras que corren paralelamente &
Iimite dentino pulpar.
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FLANCHA I
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LEYENDA DE LA PLANCHA II

Figz. 3 y 4. — Dos enfoques de haces nerviosos amielinicos que

corren por el centro de la pulpa. Obsérvese la delicadeza de sus

fibras y los pequefiisimos husos intensamente tefiidos y situados

periédicamente en el trayecto del filamento nervioso. Noétese en

a fibras nerviosas con sus husos tipicos y en b relaciones neuro -
vasculares.
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FLANCHA II
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LEYENDA DE LA PLANCHA III

Figs. 5 y 6. — Fibras nerviosas amielinicas que corren proximas al

Plexo de Raschkow. Nétese como en las figuras 3 y 4, los caracte-

risticos renflecment, dispuestos en el trayecto de los filamentos
nerviosecs.
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PLANCHA III
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LEYENDA DE LA PLANCHA 1V

Fig. 7. — En a) fibras nerviosas correspondientes al centro de dis-

tribucién con sus innumerables y tipicos renflement. En b) un haz

pequefio separado del centro de distribuciéon, que se orienta hacia
la superficie dentaria.

Fig. 8. — Fibras provenientes del haz nervioso que ilustra la fig 7.
b) que se abre en abanico, a la altura de la capa basal de Weil
para dirigirse e internarse enire los intersticios interodontoblasticos.
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PLANCHA IV
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LEYENDA DE LA PLANCHA V

Fig. 9. — Dos fibras nerviosas similares a las de la fig. 8, a mayor
aumento, y proximas a la capa odontoblastica. Obsérvese los ve-
quefios husos en sus recorridos.

Fig. 10. — Otra fibra que luego de atravesar la capa Basal de Weil,
penetra entre los espacios interodontoblasticos.
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FLANCHA V
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LEYENDA DE LA PLANCHA VI

Figs. 11 y 12, — Fibras nervicsas intercdontokldsticas. Obsérvese sus

recorridos por los espacios interodontoblasticos y los variados as-

pectos morfolégicos de sus ensanchamientos. Notese en la fig. 11

c¢ue los pequefios husos se disponen regularmente y préximos unos

a otros en el trayvecto de la fibra, En la fig. 12, husos mayores y
rnds separados.
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FLANCHA VI
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LEYENDA DE LA PLANCHA VII

Figs. 13 y 14. — Distintos enjoques de fibras interodontoblasticas,
con sus husos y pequenos nodulos masivamente tenidos.
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PLANCHA VII
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LEYENDA DE LA PLANCHA VIII

Fig. 15. — Inervacién predentinaria. D, dentina; P, predentina;

O, odontoblastos. a) fibra proveniente de la capa odontoblastica que

luego de un ccrto recorrido paralelo a la Fibra de Tomes, se acoda

para seguir un trayecto perpendicular a los prolongamientos odon-

toblasticos para terminar haciéndose recurrente; b) fibra yuxtaodon-

toblastica que puede ser seguida a través de los pequefios husitos
de su recorrido.

Fig. 16. — Otro enfoque de fibras predentinarias y yuxatodonto-
blasticas.
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PLANCHA VIII
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LEYENDA DE LA PLANCHA IX

Figs. 17 y 18. — Fibras nerviosas que al atravesar la zona preden-

tinaria en lugar de acodarse ¥ seguir trayvectos perpendiculares a

la Fibra de Tomes, ascienden paralelamente al canaliculo y lo pe-

netran para constituirse lucego en fibras nerviosas intracanalicula-

res o intratubulares., Obsérvese como la fibra nerviosa mantiene

en su recorride los caracteristicos bhusos ya observados y descrip-
tos en microfotografias anteriores.
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PLANCHA IX
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LEYENDA DE LA PLANCHA X

Figs. 19 y 20. — Aspectos similares a los de las figs. 17 y 18,
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FLANCHA X
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LEYENDA DE LA PLANCHA XI

Fig. 21. — Fibras nerviosas iniracanaliculares o intratubulares. Vi-
sion microscopica de inervacion intracanalicular observado en un
solo plano de un corte de un molar. La matriz calcificada estd en
color gris, y los canaliculos dentinarios en blanco. Se ven varios
canaliculos aparentemente vacios; los otros ocupados, por Fibras de
Tecmes, o por fibras nerviosas. La Fibra de Tomes se distingue de
la fibra nerviosa por sus dimensiones, su coloracién y su morfologia.
Son gruesas, ocupando la mayor parte de la luz del canaliculo.
Son grises, mas oscuras que la sust. intercanalicular, pero méas
palidas que los renflement de la fibra nerviosa. Su morfologia co-
rresponde a la de una cinta que mantiene su didmetro en casi toda
su longitud, ya recta o sinuosa pero sin ensanchamientos o abulta-
mientos. Las fibras nerviosas son numerosas. Destacase notablemente
una fibra que corre por el centro del preparado histolégico, en todo
su recorrido intracanalicular. Son visibles los husos intensamente te-
fniidos y dispuestos peridédicamente en e] trayecto del filamento ner-
vioso. Notese que a medida que se acerca al limite amelo - dentinario
los renflement van disminuyendo notablemente su diametro hasta
hacerse casi imperceptibles. En otros canaliculos los renflement to-
man un aspecto nodular o esferoidal y la distancia entre ellos se
reduce sensiblemente. Puede observarse en otros canaliculos que las
fibras rematan en formaciones de aspecto esferoidal las cuales pre-
sentan la caracteristica de tener un diametro mayor que los husos
que las preceden.

Fig. 22. — En el centro de! campo se destaca una fibra nerviosa

ocupando el eje del canaliculo, dejando un espacio claro perfecta-

mente visible. En un canaliculo contiguo una fibra que sélo puede
seguirse a través de sus pequenos ensanchamientos.
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PLANCHA XI
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LEYENDA DE LA PLANCHA XII

Fig. 23. — En este campo microscoépico se notan varias fibras ner-

viosas perfectamente rectilineas en sus recorrido, a tal punto que

el filamento de una de ellas parece haber sido trazado con regla.

Obsérvese en las distintas fibras ensanchamientos mayores y ma-

sivamente tefiidos que el de los husos que le siguen. En el mismo
campo verias Fibras de Tomes.

Fig. 24. — Otros aspectos de inervacién intracanalicular.
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PLANCHA XII
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LEYENDA DE LA PLANCHA XIII

Fig. 25. — Ohbhsérvese en este preparado las dos estructuras que co-
rren por el interior del canaliculo: Fibra de Tomes y fibra nerviosa.

Fig. 26. Destacase en algunos caraliculos los peguefios ndédulos
de la fibra nerviosa dispuestos muy cercanos unos de otros, carac-
teristica cque parece ser propia de los pequefios renflement.
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PLANCHA XIII
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LEYENDA DE LA PLANCHA XIV

Fig. 27. — Microfotografia que muestra numerosas fibras nerviosas,

adosadas a la pared canalicular con gran numero de husos simé-

tricos, otras visibles en cortos trayectos con husos pequefios; algu-

na fibra nerviosa parece interrumpida por no estar en el mismo

plano en toda su longitud. A la derecha fibra nerviosa mas gruesa

que las anteriores y con un recorrido mas irregular, con renflement
escasos y voluminosos .

Fig. 28. — Obsérvese fibras nerviosas situadas en el centro de la
microfotegrafia y en el angulo inferior derecho. Todas presentan
un trayecto francamente rectilineo y vecino a la pared del cana-
liculo. Se destacan también las Fibras de Tomes gruesas y sinuosas.
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PLANCHA XIV
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LEYENDA DE LA PLANCHA XV
Fig. 29. — Microfotografia que evidencia la distinta morfologia del
prolongamiento odontoblastico v la de la fibra nerviosa.

Fig. 30. — Numerosas fibras nerviosas intracanaliculares y variados
aspectos morfolégicos que presentan sus ensanchamientos.
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PLANCHA XV
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LEYENDA DE LA PLANCHA XVI

Figs. 31 y 32. — Distintos enfoques de un mismo campo microsco-
pico de fibras nerviosas intracenaliculares.
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PLANCHA XVI
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Dibujo topografico de la zona coronaria en un corte de molar, que
muestra la inervaciéon dentinaria iniracanalicular, y sus conexiones
con los fasciculos nerviosos pulpares.
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